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_c�hï�R � · ê/ôIõ ê/ë0� î�ïS%ªñ 6S+� )ï < ï ���ì� ]2ï )
��ï � ñ � ç È�ï é ï a @ P 'ë�Bñwì�î�ñ  � ë0��ï��X��î�ïSCË,�ï ��ì�î�ïS¯ ì� 0¨"!'ñ J
°Effects of some dieatry factors on the performances of farmed fish°  	;ï��ï � î�ñ óX4 a @ P a ô�@�ì�î�ï Z ï 1
_c�¨©+��&VKñF£î�ñ d @ î�³Q� � ñ òuê/ôIõì1
â ñ �Íî�ï�êXI P #Q� õ < ï ���ì� acd @SIÍî�ï � ñ � ç 'ë�Bñ P a �,+Êô�� î�ï¡äm��[&�±,QRàJK"*1� í%Èï êXIB+'ó ça @�ë��Íî�ïæ 1�, a �># d �bî�ï ` 4��X vF��&Dª#Q, ` é ñ b +'óëêhïñ �B+�î�ï a @ P  J·ï ¨"!$# JK"Q��ô��Íî�ïSC · ïC2ó     
"Replacing fish meal protein in Nile tilapia diets: Utilization of cotton 
seed meal  in  grow-out phase and effects on reproduction" Ì

;î�ï � î�ñ óX4 a @ P a ô�@�ì�î�ï Z ï 1
_c�hï` ï 45�X+(DÐê� IÍî�ñ d @ î�4Iñ ô P é ��ôIõ a @ P 1
VKñ ´ < ï ���ì� acd @SIÍî�ï�+U� a @ P ³uï ê/ë!I���ïS¯ ì�IÍî � ,bñ � î�ïS³uï ¨"!$# +�î�ï 
 "Toxic effects of some pesticides on Nile tilapia, Oreochromis niloticus" �;��ï � î�ñ óX4 a @ P a ô�@�ì�î�ï Z ï 1
_c�hï¨©+��&VKñIÍî�ñ d @ î �é ��í3�>��ï�êXI P a õ � �21�, < ï ���ì� °a �ë JK"*1� 4�ê/í ô�D � ë +�ò0)�î�ï 4�"~�vIÍî�ï�ðfñ �&D ïS³fñ b @)(ö¯ ì� � ï ê ð +'ó9ï

d @SIÍî�ïS³fñ ë�ì�I�â�ï�'ë�Bñ P é ï ê P ï a �a1,- �hï è
" Use of some Oilseed by-products as a protein source in practical diets 
of red tilapia, Oreochromis sp. " 

p;î�ï � î�ñ óX4 a @ P a ô�@�ì�î�ï Z ï 1
_c�hï` ï 45�X+(DÐêF£î�ñ d @ î�� Ië!I · � ,�ñwóÚê/ì�óÚê/ôIõ é ��ôIõ
< ï ���ì� °. ��� �����0/P� 132 | �1�d�2�54��7698;:d� äÂ�� ø è

" Nutritional studies on fish farming " 
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qXu;ï 1
_c�hïî�ï � î�ñ óX4 a @ P a ô�@�ì�î�ï Z` ï 45�X+(DÐêF£î�ñ d @ î�4�ï ) � ï )bò0)�ì�î�ï�êXI P ê/ôIõ � ñ ?±´ 
 < ï ���ì�   ° < î è�ñ �Íî�ï � ñ ��ï < "*) ð �mêRòIñ íà��ï � î�ñ · � ë�ë0�§J¥a  4�"��hï�+Êë=�[ï¦1
[$I!@ î � ò01�íà��ïK²�ñ ë���ï a � 

              
> ó
�X+(��ï 

Assessment the fisheries status of the European hake, Merluccius 
merluccius (Linnaeus, 1758) stock in the Egyptian water of the 
Mediterranean Sea.”  
 q�q;��ï � î�ñ óX4 a @ P a ô�@�ì�î�ï Z ï 1
_c�hï¨©+��&VKñ� IÍî�ñ d @ î�ê�î�ñ O � ì
����ï�êXI P é ��ôIõ � I�´ < ï ���ì� °�Ët
6���� �=?·� �����0/P� 1v�0@���t | �1�d�2�54��7698;:d� äÂ�� ø
" Nutritional studies on some fresh water fishes”

12;��ï � î�ñ óX4 a @ P a ô�@�ì�î�ï Z ï 1
_c�hï¨©+��&VKñ� IÍî�ñ d @ î�ê/ì�ó©#Q� · Rû�Ðñ ò < ï ���ì� ° °. � �������0/P� 132 | �1�d�2�54��7698;:d� äÂ�� ø°
" "Nutritional studies on farmed fish" qvl;��ï � î�ñ óX4 a @ P a ô�@�ì�î�ï Z ï 1
_c�hï¨©+��&VKñ� IÍî�ñ d @ î�4�ï ) � ïS% é ñ P 4Iñ �!,³uï ê/ë!I���ï � �±�� < ï ���ì� °< ï ���ì� acd @SIÍî�ï�+U� a @ P ³uï ê/ë!I���ïS¯ ì�IÍî � ,bñ � î�ïS³uï ¨"!$# +�î�ï 
 "Toxic effects of some pesticides on Nile tilapia, Oreochromis niloticus" 

 Ù �ËÑ�Ù��ÖÕ A Õ
B Ù Ô}ßÍÚvÁDCE�Üß£ãGF�ÙH� �'Õ Ô×� Õ » Á ½9I ¼ ×)Õ ÔKJ ½ ��L Ù �'Õ
��Ó Ù�� ÖÖ
 � � A^õa ��ë0� 4ï � î�ñ óm1�î` ï 45�X+(DÐê�îIÍî�ñ d @ î��P � ñ 6ÍóêRò�èG�
 )ï�ê/ì�ó ê/ôIõ a @� �±��  a �1ï ��ë!£ ï5'.ñ +(�B�hï� ë0@BA�QP ï 40)�î�ïã ë0?�î�ïK1 b D � ì�,bñ V< ï ���ì� ä�ï 4�"�ê a ��ï��X��î�ï � ë�ë0�§+�î�ï

a @�ë��Íî�ï acd @SIÍî�ï � ñ ��ï � ��ë0@ P a � � ò�ê/ë0@8�§Jø¨�M � ë0��ï��&M ` é ñ ô�D ñ çÍ�1ò!45����ï� ? � ñ �!,�Në"
a � � î�ñ óm1�î�ï�
�1bòIñ �1ò���~� Ì�è � � A^õa ��ë0� 4ï � î�ñ óm1�î` ï 45�X+(DÐê�îF£î�ñ d @ î�, é ��ôIõ^ê/ôIõ�>I!� · � " Ï� �±�� '.ñ +(�B�hï
 a �1ï ��ë!£ ï� ë0@BA�QP ï 40)�î�ï� ì�,bñ V1
´5èmêhï< ï ���ì� < "5è!"�ê2ñ  � @8,bñ ì
��ï " � d �!��ô���ï ` ñ ë���ïK1O! ç

a @�ë��Íî�ï acd @SIÍî�ï � ñ ��ï a ����ô��Íî�ïSÈ�ï é ï a @ Pa � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,PNë"��	1bòIñ �1ò���~� Ì�è � � A^õa ��ë0� 4ï � î�ñ óm1�î¨©+��&VKñ �IÍî�ñ d @ î��ê/ôIõ #Q� · ê/ë�ì�ó È!�hï� �±�� '.ñ +(�B�hï
£ ï a �1ï ��ë� ë0@BA�QP ï 40)�î�ï� ì�,bñ V�RQ R P< ï ���ì� ¨"!'ñ J1�ô�+ ð ��ï�ñ ò5��íKî�ï %�����F��&D

äm��[&�±, #Q, � ë î�ñ OS'ë�Bñ P a @ P ²�ï��X�
��ï � ñ � êhï0�,T a @ P RàJK" Ï @ î a ��ë0� 4&4�ê/í ô�D
+Êô�� î�ïa � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,PNë"�(Ê1bòIñ �1ò���~� Ì�è Ê � A^õa ��ë0� 4ï � î�ñ óm1�î` ï 45�X+(DÐê�îF£î�ñ d @ î�a � ��ë0�ÍIÍî�ï<ê/ôIõ é ï U
�$ê/ôIõ�±�� �'.ñ +(�B�hï

 a �1ï ��ë!£ ï� ë0@BA�QP ï 40)�î�ï� ì�,bñ Vñ d ��Ä< ï ���ì� ���Íñ �Íî�ï < é ñ ì�ô�@ î � ë0��ï��X��î�ï§³fñ ��ë!I d +�î�ï � ò01
[$IÍî�ïK]2ï ���B�hïS¯ ì� a @ Pa � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,PNë"�
��
Ì
����~��	�è 
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� � A^õa ��ë0� 4ï � î�ñ óm1�î` ï 45�X+(DÐê�îF£î�ñ d @ î�#V- 1�î�ï·êXI Pïê9-a  ñ d O é ��ôIõ� �±��  a �1ï ��ë!£ ïX'.ñ +(�B�hï� ë0@BA�QP ï 40)�î�ïV 1�6S+�? �ñ 6×�! � ì�,bñ< ï ���ì� ¨"!'ñ Jï� b @ + ð ��ï ` 4�ï é � ` ñ ë���ï ` é ��V\" � ñ ���hï � ë�VKñ +(�1ï a @ Pà� ë�A�ô�� î�ïW* ï � · ñÊîa � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,XNë"	
� ë�� �/ò���~�^��è 	 � A^õa ��ë0� 4ï � î�ñ óm1�î¨©+��&VKñ �F£î�ñ d @ î�ï< ï �>«&4G)�ì
��ïmêXI P acbXd í3,�ê9-� �±��  a �1ï ��ë!£ ï*'.ñ +(�B�hï� ë0@BA�QP ï 40)�î�ïñ 6×�! � ì�,bñ V 1�6S+�? ����ì� < ï¨"!'ñ J` ¨Pô�ý ï � ï ê ð +'ó9ï

a ����ô��!@ î�³fñ d ?±�ô�Da @�ë��Íî�ï acd @SIÍî�ï � ñ ��ïa � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,PNë"15Ï ô���������~�(Ê� Ì
 � A^õa ��ë0� 4� IÍî�ñ d @ î ` ï 45�X+(DÐê�î�ï � î�ñ óm1�î�'.ñ +(�1ï � �±�� �R � · 45��_ ñ P ê/ôIõ < ñ YYï ë0@BD #~V ï ".ê�î�ï�< ï ���ì� � ë���������ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ïa � � ë b @�ì�î�ïv³fñ ��ñ «Ã�hïv¯ ì� �¨"!'ñ J

'ë�Bñ P'.ñ VYê�î�ïNë"a � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,���� ë�� �/ò���~�(Ê�. � F£î�ñ d @ î�¨©+��&VKñ ��ï � î�ñ óm1�î a ��ë0� 4 � A^õ�� ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH OZ ñ M é ��ôIõ ê/ôIõ
< ï ���ì� ` 45��íà����ï�  ��>ì�î�ï ` ñ ë���ï � ñ ��ï a @ P ³fñ ó9ï 4 éa � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,[Në"�^��/òIñ , ���~�(Ê� � " � A^õ,F£î�ñ d @ î§¨©+��&VKñ ��ï � î�ñ óm1�î a ��ë0� 4 Z 1�?�êXI P #Q� õ÷ 4Iñ ë0 8�hï�³Q� � ñ ò$1
â ñ �Íî�ï < ï ���ì� � ë���������ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH 'ë�Bñ P a �\+Êô�� î�ï�äm��[&�±,GRàJK"*1� ~%Èï êXIB+'ó ç

a @�ë��Íî�ï acd @SIÍî�ï � ñ � çæa @ P  J·ï ¨"!$# JK"Ë��ô��Íî�ï8C · ï 1�, a �
# d �bî�ï ` 4��X XF��&D #Q, ` é ñ b +'óëêhï
C2ó$ñ �B+�î�ïa � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,PNë"��	Ï ô��$ò é���~����è ��� ��ï � î�ñ óm1�î a ��ë0� 4 � A^õ¨©+��&VKñî�ñ d @ îI��� ë��]M ê/ë0� î�ïmñ «&4Gê/ôIõ ñ 6�,  

� ë0@BAH < ï ���ì� 9ñ 6×�! � ì�,bñ Vc1�6S+�? � �QP ï 40)�î�ï� ï ê ð +'ó �� ñ ��ï^'ë�Bñ P a �w��ô��Íî�ï�³uï ) b õ ¯ ì� 
acd @SIÍî�ïa � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,PNë"�(���������~���� ���   F£î�ñ d @ î ` ï 45�X+(DÐê�î�ï � î�ñ óm1�î a ��ë0� 4 � A^õ�< ï �
@ P ê/ë · "ê/ôIõ  

�QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH < ï ���ì� ñ 6×�! � ì�,bñ Vc1�6S+�? �ï � ï ê ð +'ó �� ñ � ç 'ë�Bñ P a � � ë0��ï��&M ³uï ) b [ ô�D CË )ï �X+�î
acd @SIÍî�ïa � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,PNë"�(���(�����~�(�� �(� � IÍî�ñ d @ î\²�ï 45�X+(DÐê�î�ï � î�ñ óm1�î a ��ë0� 4 Z 1�?U,8" � A^õ�R � · ê/ôIõ ê/ë0� î�ï�%ªñ 6S+� � < ï ���ì� � ë���������ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH È�ï é ï a @ P 'ë�Bñwì�î�ñ  � ë0��ï��X��î�ïSCË,�ï ��ì�î�ïS¯ ì� 0¨"!$# J

]�4�ï )
��ï � ñ ��ïè � ? � ñ �!,PNë"a � � î�ñ óm1�î�ï�����������~�(�� ��� F£î�ñ d @ îX¨©+��&VKñ ��ï � î�ñ óm1�î a ��ë0� 4 � A^õ�� ë0@BAH _% ó
�/ò < ñ ò01�ì�î�ïa` ï�êXI P ê/ôIõ < ï ���ì� $ñ 6×�! � ì�,bñ Vc1�6S+�? � �QP ï 40)�î�ï'ë�Bñ P a � � ë0��ï��&M ³uï ) b [ ô�D CË )ï �X+�î�ï � ï ê ð +'ó �
acd @SIÍî�ï � ñ � ça � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,PNë"� Ì������~�(�� �(Ê F£î�ñ d @ î:¨©+��&VKñ ��ï � î�ñ óm1�î Z 1�?U,8" � A^õ�bXd í3,C b ë0@B� é ��ôIõ ²@êXI P a� ë0@BAH < ï ���ì� � ë���������ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ïU� ë0�>�B+�î�ï a � � @BO+ñ �Íî�ï � ñ ���hï � ï ê ð +'ó9ï � ë�ë0�§J

1�í3, a �
C2ë��Íî�ï 1�6×��²�ñ ë�� � ë�VÍ��î ��ë!IÍî�ïa � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,PNë"��	��(�����~���� �^� F£î�ñ d @ î ` ï 45�X+(DÐê�î�ï � î�ñ óm1�î a ��ë0� 4 � A^õ�� ë0@BAH uê/ôIõ ` ï/1�íà�wê/ôIõ ê9- ç
ò01�ì�î�ñ  � ë!=�ë!IÍî�ï �QP ï 40)�î�ï< ï ���ì� ��µò5�
� î�ï ` ñ � � � ì�,bñ Vcb` é ñ ò0)�î � @`ò�êm (4 é ñ í3, � ï ê ð +'ó9ï

� ò01�íà��ï � ñ � êhïK]�4�ï )�, a �
'.ñ +(���hïa � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,PNë"�í��
Ì
����~����è 
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��	 F£î�ñ d @ î ` ï 45�X+(DÐê�î�ï � î�ñ óm1�î a ��ë0� 4 � A^õ��QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH !1�ô P ê/ôIõ ê/ë0� î�ï� ì�,bñ V ã ë0?�î�ïÎ1 b D< ï ���ì� @ P�� ��ë0@�ì�î�ï a ��C2ë��Íî�ï é 4�" ÷ �X+��±,8" 4�ê/í3,�¨"!'ñ J� ñ ��ïmÈ�ï é ç a
a @�ë��Íî�ï acd @SIÍî�ïNë"a � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,�������~���� � Ì � IÍî�ñ d @ îÎ¨©+��&VKñ ��ï � î�ñ óm1�î a ��ë0� 4 � A^õ��QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH >R � · ê/ôIõõ45��_ ñ P < ñ Y � < ï ���ì� � ë���������ï � ì�,bñ Va � � ë0��ï��X��î�ï�³fñ VKñ ë + · �hï�¯ ì� a @ P ` 1O!dU
��ï�CË,�ï ��ì�î�ï�¯ ì� 

'.ñ VYê�î�ïa � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,PNë"�^�������~���� �í� 4 � A^õ� IÍî�ñ d @ î ` ï 45�X+(DÐê�î�ï � î�ñ óm1�î a ��ë0���QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH �ñ çÍ�Íî�ï��
 )ï � ë0@�ì�î�ï@êXI P %ªñ �!, < ï ���ì� � ë���������ï � ì�,bñ V'.ñ VYê�î�ï a � � ë0��ï��X��î�ïá1
â ñ �ì�î�ï0¯ ì� �#Q, ` é ñ b +'ó��hï!# P ³fñ ó9ï 4 é
a � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,PNë"��	��������>�� ���  � IÍî�ñ d @ î�¨©+��&VKñ ��ï � î�ñ óm1�î Z 1�?U,8" � A^õ�� ë0@BAH � ñ P ê/ë0� î�ï
%ªñ ì�î�ï.êXI P È�ñ � ç

î�ï< ï ���ì� � ë���������ï � ì�,bñ V �QP ï 40)� ò é ê/ì�î�ï-³fñ ��ñ f0A^î�ï " � ò��X��+�î�ï-³uï 1�, é ê P ¨"!$# J� ë +(�����hï5* ï � · �hï a �:]�40)�+��&��ï/� � � ï ê/ë · " acd @SIÍî�ï � ñ ��ï/È�ï é ï a @ P � ñ � ñÊîNë"
a � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,�����������>�� ��� ¨©+��&VKñ ��ï � î�ñ óm1�î a ��ë0� 4 � A^õF£î�ñ d î�ñ  � â ñ ý ï�ê9- çé ï U
��ê9- ï5% é ñ Pa A�I!� î�ï

)�î�ï � ë0@BAH < ï ���ì� �ñ d ��Ä � ì�,bñ V �QP ï 4` È�ñ b D� "*1
A^î�ï 4 é ñ í3,
¨"!$# Ja �� ñ ���hï�'ë�Bñ P
a @ Pa VKñ +(�B�hïSÈ�ï é �hï� ë P ñ ����ï �  ñ ç\+'ó��hï "Në"a � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,�������������� �Ë�  F£î�ñ d @ î0¨©+��&VKñ ��ï � î�ñ óm1�î a ��ë0� 4 � A^õ�� �
@�ì�î�ï � ë0@BAH feNñ âü4 é ñ �bî�ï�êXI P ê/ë�ì�ó±1�,bñ J ï ` ñ � � � ì�,bñ Vgbµò01�ì�î�ñ  � ë!=�ë!IÍî�ï � ë P ï 40)�î�ï< ï ���ì� ±�µò5�
� î³fñ Ië!I×£ ïh'ë�Bñ P � ï ê ð +'ó9ï

a � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,PNë" � ò01
[$IÍî�ïS³fñ � ¨yî�ï � ò��X��J a � ÷ 1���íKî�ï����������� Ì�è ���  � IÍî�ñ d @ î�¨©+��&VKñ ��ï � î�ñ óm1�î Z 1�?U,8" � A^õ��QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH ` é ���
C~I�_�.ñ + b î�ï�êXI P È�ñ P é < ï ���ì� � ë���������ï � ì�,bñ V� ñ ���hïi'ë�Bñ P a � a P ï 40)�î�ï/Lbë��í +�î�ï*³fñ b @)( ¯ ì� � ï ê ð +'ó9ï
a � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,PNë"��������� Ì� �
�  � IÍî�ñ d @ î ` ï 45�X+(DÐê�î�ï � î�ñ óm1�î a ��ë0� 4 � A^õ�ñ ë��1ï 4ê9- ç acbXd í3,� ë0@BAH é ñ ë�íKî�ï < ï ���ì� �ñ d ��Ä � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï� ñ ��ï5¯ ì� � òIñ P 4 a @ P ³fñ ó9ï 4 éî�ï45�>IÍî�ï � @8��ñ ì� òa @ P j �/ò01�, � � d � � � ë���� � ï ` ñ ë���ï"N� î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,ç 1�6×_ a �1� ��X+(D����� Ì� ��Ê  î a ��ë0� 4 � A^õ� IÍî�ñ d @ îË¨©+��&VKñ ��ï � î�ñ óm1��QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH [kyñ ó 1
AH ��
 )ï ` ¨þ, ç < ï ���ì� � ë���������ï � ì�,bñ V� ñ �]MQ�hï a �
È�ï 1�ô�£ ï � ê�î�ïB³uï 1
A^î �QP ñ �ô�@ î �  ñ ç\+'ó��hïBR  � � ñwì�î�ï

'.ñ VYê�î�ï a � a @�ó$ñ �B+�î�ïSÈ�ï é �hï "a � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,PNë"�
������������	� ���  � IÍî�ñ d @ î�¨©+��&VKñ ��ï � î�ñ óm1�î Z 1�?U,8" � A^õ�õ ê/ë0� î�ï~%ªñ 6S+� �� ë0@BAH R � · ê/ô < ï ���ì� � ë���������ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï` ñ ë���ï¡¨þ��Jc%hê/ì�,8" � ñ � ñÊî � ò é ê/ì�î�ï/³fñ ��ñ f0A^î�ï¡¨"!$# J
%àf0Aõ��ï � ñ 9 �Íî�ñ  ` ñ  1
��ï a @�ë��Íî�ï acd @SIÍî�ï � ñ ���ÃÈ�ï��X��î�ï(#Q, ` é ñ b +'ó��hï "�È�ï é �hï "¬��ô��Íî�ï a @ P³fñ Aõ�Íñ +�î�ñ  èa � � î�ñ óm1�î�ï � ? � ñ �!,PNë"������������	�. ��	  ñ óm1�î a ��ë0� 4 � A^õñ d @ îm¨©+��&VKñ ��ï � îF£î�ñ  ñ ó �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH ��XJ8�XJ ê/ôIõ ê/ôIõ < ï ���ì� � ò!4�ê���A�ó��hï � ì�,bñ Vüñ _ ñ  � A P a � � ë�ì�ë!I d î�ï8³uï êRò�"�¨©+'ó��hï8¯ ì� � ï ê ð +'ó9ï

acd @SIÍî�ï � ñ ��ï a �
� � � ïa � � ? � ñ ����ï � ïÍ"� d ��M ç 1�6×_�����
��
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ÙH�*ÙªÙ2�ÖB Ù Ô}ßÍÚvÁDCE�½ ×)Õ
B Ùml ½ Ù Ó ÕnßK� Õ » Ò2×)Õ ØÚÙ±Ý�� Õ Ño� Õ » Á ½9I ¼ ×)Õ ß Þ(�=p ×m¾ ��Ý��Ö
� î�ï < ñ [\+�,§�hï � � � �
ß PF£î�ñ d @ î a @�ë�´mñ +�� ì�,bñ Và1�6S+�? � �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH §'�1
�2ê/ôIõ #PY ç

Ï ô�+*Ió a �mñ 6×�! ���~�(Ê� ñ ���hï � ò��X��Jrq�íts �è � 
� IÍî�ñ d @ î a @�ë�´mñ +�î�ï < ñ [\+�,&�hï � � � �
ß P�ê/ë0� î�ï�%ªñ 6S+� )ïê/ôIõ�QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH ±R � ·

a � � ë���������ï � ì�,bñ V���~�(�� ñ ���hï � ò��X��Jrq�íts �è � < ñ [\+�,§�hï � � � �
ß P� IÍî�ñ d @ î a @�ë�´mñ +�î�ï�- %ªñ �!,� ë0@BAH � ì>7 ÷ ê� ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï
a � � ë���������ï���~���#~V ï ".ê�î�ï ñ ë�VÍ��î ��ë0�&�Oq�íts �è Ê F£î�ñ d @ î a @�ë�´r# +�î�ï < ñ [\+�,§�hï � � � �
ß P��QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH < ñ � · ê/ôIõ < ñ Iì
_ ê/ôIõ

a �mñ 6×�! � ì�,bñ V�1�6S+�? ����~���� ñ ���hï � ò��X��Jrq�íts �è � 
� IÍî�ñ d @ î a @�ë�´r# +�î�ï < ñ [\+�,§�hï � � � �
ß P��QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH Vkyñ óå1
AH 
�
 ç ` ¨þ, ç� ì�,bñ V

a � � ë���������ï���~���#~V ï " é a VÍ��î ��ë0�&�Oq�íts �è 	 
� IÍî�ñ d @ î a @�ë�´r# +�î�ï < ñ [\+�,§�hï � � � �
ß P�)bò0) P � ò01�,a � � ë���������ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH �����>�q�ítsa P ï 4�è é ñ í + � ïè Ì

 
� IÍî�ñ d @ î a @�ë�´r# +�î�ï < ñ [\+�,§�hï � � � �
ß P��QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH é ñ ë�íKî�ïIê9- ï acbXd í3, ñ ë��1ï 4

a �mñ d ��Ä � ì�,bñ V������	�hïS'.ñ +(�1ï�q�íts �� ñ �è � F£î�ñ d @ î a @�ë�´r# +�î�ï < ñ [\+�,§�hï � � � �
ß P�� ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH ouG���21 · ê/ôIõ ê/ôIõ
a � � ë���������ï�����~�#~V ï " é � ë0 1�Jrq�ítsè

Ù ���fÙ vÖß£Ý�Û.Ý�ÞWp ½ ×)Õ Ô ß£Ý��\�0� ×)Õ Ø Õ wyx Õ Ô ØÚÙmzKÙ±ã� ×)ÕÖ
�ñ ë0@�ì�î�ïS³fñ ó9ï 4�ê�î�ï "&¤G�/ò!45��î�ñ A�IÍî�ï � I!@ d î � ë�ó9ï 4�ê�î�ïS³uï 401��>��ïS�µò!4�êíJ a � � D 4Iñ ?±��ïè �� ë0@BAH v�µò!4�êí+�@ î'ðtêí+(�1ò� ë���������ï � ì�,bñ V � ë0 ¶ î�ïñ d ��Ä � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BDE"è �, � I!@ d î � ë b ë�íKî�ï:³fñ I1ò!4�êí+�î�ï a � � D 4Iñ ?±��ï#~V ï ".ê�î�ïw]�4�ï ) � ¤G�/ò!45��î�ñ A�IÍî�ï � @ · 1" � ñ ���hïè Ê¤G�/ò!45��î�ñ A�IÍî�ï � I!@ d î�³fñ ? � ñ ����ï " e [$IÍî�ï ` é ñ � � ë0@�ôÈì�î�ïS³fñ I1ò!4�êí+�î�ï a � � D 4Iñ ?±��ïè �� I!@ d î � ë��1ï ê/ë���ï � ë b ë�íKî�ïS³fñ ó9ï 4�ê�î�ï a � � D 4Iñ ?±��ï� �±�bî�ñ  ` ï 45�X+(DÐê�î�ï "Q¨©+���ë�VKñ ��ïè 	�µò!4�êí+�î�ï � =�ë�´&È�ñ ß P ï ` é ñ � î�ï ñ 6� � �
��ò a +�î�ïSÅfñ Çò�hï � ? � ñ ��� � �±�bî�ñ  4Iñ �ôÈë0� î�ï � ��@ · � ë 9 �BJ� ñ P �§�!,$ñ ë0@�ì�î�ïS³fñ ó9ï 4�ê�î�ï � I!@BÄ�"�������< �hï a + · "è Ì
V ï ".ê�î�ï�'.ñ +(�1ï � �±�� :Rûúü1�ý ï'ðfñ I�_ôF ò!4�êíJÍ]^"*1�?U, a � � D 4Iñ ?±��ïäÏñ d � a � � ë0@BA^î�ñ  w#

Lbô�+*N ï � ,�ê�Oô��BJK"� =�ë!IÍî�ï � ëè ��2ñ  §� ô�?�î�ï é ñ I P F��&D #Q, ` é ñ b +'ó��hï � ë 9 ì�Jø]^"*1�?U, a � � D 4Iñ ?±��ï'.ñ +(�B�hï � � � L>, � ï ¶ _
a �1ï ��ë!£ ï%ªñ ù a �&ÅQ��[$IÍî�ï§¯ ì� ëÈ�ï 1
V ï ` 45��â a � � ë0@BA^î�ñ  � ë0��ï��X��î�ï§³fñ P ñ �íKî�ï � � � "� ñ ���hïS'.ñ +(�1ï " � ò��X��Jè



 

 10

�¶ _c�2ñ  Èðfñ I!?U@ î a Aõ� '.ñ +(� � ]^"*1�?±�D� ¶ ��,U'ë� �,T&1bò5� d Jô]^"*1�?U, a � � D 4Iñ ?±��ïL>, � ï
�hï � � �'.ñ +(�a I�Äuñ ?�î�ñ  �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH a �1ï ��ë!£ ï� ò!4�ê���A�ó��hï � ì�,bñ Vè ���a P ï 40)�î�ï � ë0@�ì�+�î�ï a � ` é � � ï�ê/ë�D �XJò]^"*1�?U, a � � D 4Iñ ?±��ï1bò5� d JÆ³fñ P "*1�?U,G#.ô�« � ë0@BAH � ë0@�ì�+�î�ï�QP ï 40)�î�ï� ë���������ï � ì�,bñ Vè ���< ï ���ì� a ��ë!I d +�î�ï>]^"*1�?£ô�@ î a ��ë0� 1�î�ï e · ñ IÍî�ï% ë î�ñ Aæ+�î�ï � í ë�Oë4 Z ñ P ï8'.ñ +(�1ï� ï ê ð +'ó$ñ  { ñ ��î�ï é 45�X+��&��ï^+Êô�� î�ï�äm��[&�&� a �ë JK"*1� ~Cmò�êXI�D � í ë�O\1�î�ï � ë0@�|�ï<ðfñ �&Dì�hï^¯ ì� 
#.ô�f�î�ï� ë0@ P ê � ñ ì�+(��ï "� ë���������ï � ì�,bñ V L>,� ì�,bñ É � ë�ô�@�ì�î�ï�ÅQ��[$IÍî�ï�äv".ê���âò#Q,Í%���ô���ï "

� ñ ì�î � ë���������ï���~�������~�(ÊR ,bñ PÝ` ê�� " �è �(�V ï ".ê�î�ï×'.ñ +(�1ï � �±�� � ñ ���hï×ÅQ��ÇHC2ôÈì�,\R  a ô�@�ì�î�ï < "mñ ì�+�î�ï�QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH X#� ì�,bñ V � ë���������ïÅfñ Ç ïmÈ�ï 1
V ï ` 45��â a � � ë�A ò01�,§�hï*�/òIñ ´5"�ï � ì�,bñ É � ë0��ñ ��ï>È�ñ ë · �hï � � � "
� ñ P �§�!, � ñ ���hïS'.ñ +(�1ïS%ªñ ù a � � D ¶ ?U,�����
	�< �hï a + · "è ���,�#Q, � ì�,bñ � ï¹" ç � ë0@BA^î�ï " ç � �±�bî�ñ  � â ñ O %ªñ ô P ï×#Q,MF�@ d òtñ ,MCQD �>ë b �BJa � � D 4Iñ ? � ë0@BOPï ê�î�ï � [&�BñÊî�ïíCmò�ê/ì�J� ë0@BA^î�ñ  ñ ë0@�ì�î�ï^³fñ ó9ï 4�ê�î�ï "à¤G�/ò!45��î�ñ A�IÍî�ï � @ · 1
�¥� ,!�
@8 é ¨©+��&VKñ ,` ï 45�X+(D é¦÷ ".ê�V ³fñ ó9ï 4 é � ò�êm�§JK"< ñ DE" a A�ô�� î�ïv]2ï 40)�+'ó��hïX%ªñ ù a � ê�V � ó9ï 4 é � ò�êm�§J�ñ ´*1
OPï� ñ ���hï�]2ï 40)�+'ó��3]^"*1�?U, C2ôÈì�î ÷ "a � � ô���ñ ì�î�ï ® ñ b � �2ñ  é ê/ì�î � ë���������ñ  a � � P 1 b î�ïw1
[$IÍî�ï�m�I�_ #Q,ê��íKî�ïc#Q, � î ��ô���ï " Rûúü1�ý ï$ðfñäv"

a P ñ ô�+(V �hïè �(Ê�>��ï ����ï a @ P %���í�£ ï " � ë0@BA^î�ï ` 4�ï é � ÷ ".ê�V � ó9ï 4 é � ò�êm�§JL> ñ ÄÃ³uïó� ` ê · "±C2ôÈì�î/ñ 6Íë0@ P �
® ñ O@BA^î�ñ  acd @SIÍî�ï � ñ ���}%àf0Aõ��ï a A�ô�� î�ï*]2ï 40)�+'ó~ñÊî³fñ ë��!�§+�î�ï � ï ê ð +'ó$ñ  � ë

a � � fò�êX£ ï� =�ë!IÍî�ï � ,�ê�O ³fñ P "*1�?U, a � � ô�´mñ ��ô�@ î~+£î�� " a A�ô�� î�ïK]2ï 40)�+'ó��hïè �^�î�ï/CQ��ï �
�bî�ï a � � D 4Iñ ?±��ï� ,�ê�O�" � =�ë!IÍî�ï < �>=0_ � � � � d ?±�1ï ê · ñ D � í í ð +(��ï � ë P ï 40)
)�î�ïÎ]�ñ d �bî�ñ  wRûç\+(����ï*CQD�ñ ?U,�C~£ �:9 ��ñ |�ï ÷ 1 � "&)
D ï 1�,wðQ�,� a +�î�ï " Lbô�+*N ïa P ï 4

a A�ô�� î�ï " a ��V ï ê�î�ï " a �1ï ��ë!£ ï "� ñ P �§�!,������	< �hï a + · " �è ��	@�ôÈì�î�ï 1bò5� d JK" � ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�î�ï � ,�êXý a ô�@�ì�î�ï e [$IÍî�ï )bò0)�ì�J � ��ç&@ î � �±�bî�ï§# P 'ë�&�!,� ë
�§�!, 1�ô�+��&��ï21bò5� d +�î�ï��ë,bñ � Ï  é ñ ô�+ P �hï " ` é � � ï<ê/ë�D �XJ-]^"*1�?U, < ñ � ÷ ê · ï � ë�ôÈë0@�ì�+�î�ï�����>�< �hï a + · " �è � Ì� ë�ç ë J·ï ¶ ó��hï×³fñ ó9ï 4�ê�î�ïó)
Dò1 � C2ôÈì�î�ï='.ò01
��#.ô�« � D 4Iñ ?±��ï�
ß ì
D � ë���������ï � ì�,bñ É

¨�I�O�" a ���ñ V � ë0� 4Q45�X+(DÐê�î�ïX��ñ +'ó��hïRê/ë0� î�ïÎC~I � #Q,K%3@BAõ��ï " a Aõ� ]2ï 40)�+'ó �� ì�,
 � ë���������ïê/ë0� î�ïÎF�@BÄ a @ P È�ñ �� ò é ñ í + � �hï ÷ ".ê � ï � ó9ï 4 éÂé ï ê P � � ë���������ïW�à��ñ õ È�ï �
@ î�ï` 4�"mñ N ï ÷ 1��bî�ï " a � � P 1 b î�ï 1
[$IÍî�ïK]^"*1�?U, 1bò5� d JK" � ë�ô��B+�î � ë�ç ë J·ï ¶ ó��hï � ò5�51�î�ï "è �í�< ï ���ì� ` ".ê�� a �ë1�« ñ [ ô�D � D 4Iñ ?±��ï® ñ b � �hï a ��%àf0Aõ��ï a A�ô�� î�ïm]2ï 40)�+'ó��hï
� ô���ñ ì�î�ï'-��ï ����ï@ê · �hï � �/òU³têm� P a +�î�ï "�����(�����~���� ë0@BA^î�ñ  a «�ï 4��hï � �
@ P �QP ñ �� � < �>=0_ò]�ñ d � � d ?±�1ï�#.ô�«� ë�ô��BJK" Lbô�+*N ï � ,�ê�O� =�ë!IÍî�ï� ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH � ë���������ïè ���C2ô�+�?MJ a +�î�ï " � =�ë!IÍî�ï � ë�ô��BJK" Lbô�+*N ï � ,�ê�O < �>=0_û]�ñ d �bî � ë�ç ë J·ï ¶ ó��hï � d ý ï é ï ê P ïé ê P a @ P�í�é ê P " � í í ð +�, � ë P ï 4�è � @B��ñ ��³uï ".ê��Íî�ï " � @8,bñ Aæ+�,GCQ��ï � �³uï 1
ï�U
��ï "
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a ì�,bñ � ï � ñ ì�@ î � ë!=�ë!IÍî�ï/³fñ ó9ï 4�ê�î�ï "���~�^�����~��	a + b í3 hñ ´~�>ë b �BJ < @ P a � b î�ï Z ï 1
_c�hï " �� ë0@BA^î�ñ  � =�ë!IÍî�ï � ë�ô��BJK"MLbô�+*N ï � ,�ê�O < �>=/?�î�C2ë�DE"è 

��¾G� ß Iì» Ù±ã �'Õ� Ù ������¹Ô ¼ ×)Õ�� Á ½ � �'Õ0¾ ���Ö
� 

� a �ë�
ß ì
D � D 4Iñ ?±��ï< ña �1ï ��ë!£ ï�'.ñ +(�B�hï�³fñ â ñ í +(O�� � ë�ôÈë0@�ì�+�î�ïf�-´mñ ����ï é ï ê P � �hï "a A�ô�� î�ï�'.ñ +(�� ë�A�ô�� î�ï ` "*1
f�î�ï " �QP ï 40)�@ î a �!�§+�î�ï a  1�ì�î�ïbêm6Íì
��ñ  ÷ 1�î�ï " � ��A�ë���ï "
¥< ï é �
� î�ï5]í1
�¦��� 4 � ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 ����ï � ñ P 1bò�êm,:4�ï 1 � FUVÍ� ��Ë���� ñ ì�î ���~�^�³fñ â ñ í +(O�� � ë�ôÈë0@�ì�J�-´mñ �!, é ï ê P ï < ñ � C2ë�AH?MJ < ñ ?U �¥a �1ï ��ë!£ ï
'.ñ +(���hï a A�ô�� î�ï~'.ñ +(���hïP ï 40)�î�ï � ��A�ë���ï÷ 1�î�ï " � ë¦` "*1
f�î�ï " �QP ï 40)�@ î a �!�§+�î�ï a  1�ì�î�ïÂêm6Íì
��ñ  � ë�A�ô�� î�ï¥< ï é �
� î�ïK]í1
�è ¦ � ]^"*1�?U,ÃC2ô PäÏñ b J·ïa ô�@�ì�î�ï < "mñ ì�+�@ î�\¶ ?±��ï'.ñ +(�1ï � �±�� � ñ ���hï�ÅQ��Ç C2ôÈì�,ÃR  �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH 3#~V ï ".ê�î�ï�/òIñ ´5"�ï � ì�,bñ É � ë0��ñ ��ï±È�ñ ë · �hï � � � " � ë���������ï � ì�,bñ V

a � � D ¶ ?U,&Åfñ Ç ïÎÈ�ï 1
V ï ` 45��â a � � ë�A ò01�,§�hï� ñ P �§�!, � ñ ���hï/'.ñ +(�1ï/%ªñ ù�����
	� < �hï a + · "è �� ò!45�
6Íô�É � ë���������ï � ì�,bñ V R  �\¶ ?±��ï a ô�@�ì�î�ï < "mñ ì�+�@ î � ´mñ b +�î�ï ` 1
D �X,Æ]^"*1�?U,GC2ô P
,� ë0 1�ì�î�ï 1�í` ê�[\+(��ï/³fñ ò��v��î�ñ  í�/òIñ ´5"�ï � ì�,bñ É � =�ë!IÍî�ï " � ò��&MQ�hï � �
@ P " �QP ï 40)�î�ï � ë0@BDE"

� ë�A ò01�,§�hï1� ��X+(D ï 1�6×_ a ����~����� ïK#Q,$ñ 6Íë0@ PG� �>��ï ����ïdNë"1bò�ï Ï �*1�6×_ a �
RTI��Íñ���~���� Ê]^"*1�?U,GC2ô P� ´mñ b +�î�ï ` 1
D �X,@ î< "mñ ì�+î�ïa ô�@�ì��ï� ò!45�
6Íô�É � ë���������ï � ì�,bñ V R  �\¶ ?�QP ï 40)�î�ï � ë0@BD ��@Bù a â±"�ï "tñ ë�Dò1�J � ò!45�
6Íô�É � ë P ï 40)�î�ï � ë�´�ï 1� )ï � ì�,bñ V\" � ë0 1�ì�î�ï�1�í3,
� ë���������ï � ì�,bñ V1bò�ï Ï �ë1�6×_ a � � +��±@BV a ����~���"Nñ 6Íë0@ P � �>��ï ����ñ  �ñ 6Íì
�ó4�N��@SN ï1�6×_ a �O+£î�� "fñ 6�@�ë�ì b J��,� � èvñÊî�ïÎ��ñ sò� � ë���������ï � ì�,bñ É ñ ë0@�ì�î�ïS³fñ ó9ï 4�ê�î1bò�ï Ï ����~���� s;` ê�[\+(��ï(³fñ ò��v��î�ñ  ��/òIñ ´5"�ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH � ë0��ñ ��ï(È�ñ ë · �hï � �±�� :RàJ¡1�« ñ õ È�ñ �bî�ï< ï ���ì� { "��hï � ë�A ò01�,§�hïæ�QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH � ñ ���hï ÅQ��ÇõC2ôÈì
� � ë�ô�@�ì�î�ï ³uï è�ñ �ò�hï � ´�ï

��ï � ì�,bñ V¨ O��hï/êm��ì�î�ï a � � ë������è< ï ���ì� � ë��Íñ f�î�ï "æ1�í3, a � a A�ô�� î�ï5]2ï 40)�+'ó��hïè+£î�� " � IÍî�ñ d î�ï ` 4Iñ ò�èÃÈ�ñ �=!ºï�� ó9ï 4�ê�î �\¶ ?±��ï Z ï 1
_c�hï � f�ì� � IÍî�ñ ÄER � · ê/ôIõ ê/ë0� î�ï>%ªñ 6S+� )ï� ì�,bñ É �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH � ë�ì�ë!I d î�ïS³uï "*1
f�î�ï � �±�� � ë0��ñ ��ïBÈ�ñ ë · �hïBÅQ��Ç C2ôÈì � ²�ï 45�X+(DÐê�î�ï
�hï ` ê�[\+(��ï×³fñ ò��v��î�ñ  *�/òIñ ´5"�ï� ë�A ò01�,#Q, ` ¶ b î�ï a �����1� ��X+(D ï���~������@Bù > ë · ï " ñ 6� �ñ ô�@ PG� ë0@BA^î�ï " � �±�bî�ïè n� ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 �ô�@ î < �,!�ñ�f�î�ï " a �Íñ f�î�ïm]�ñ ô�+(V �hï/45�
ß · a � � D 4Iñ ?±��ï

#Q, ` ¶ b î�ï a � < ñ ô Pû� � d @8�± V+£î�� " � ë0 1�ì�î�ï�%Î".ê�î�ï � ì�,bñ � � ì� ñ +�î�ï�Ë���ÊCmò01� )ï���~�(��
� ò01
Aæ+�@ î � ô 9 ����ï � � b � a @ P]2ï êm ñÊî � ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 ����ï ` )���ñ V � ñÍ+'ó9ï "

� ñ ì�î a  1�ì�î�ïí#~Ä:��î�ï ÷ �X+��±, a @ P a A�ô�� î�ïí]2ï 40)�+'ó��hï§³fñ �Íñ �§J�1bò5� d J %ªñ ù a � a ô�@�ì�î�ï
���~����è Ì

é ï ê P ñ  � D 4Iñ ?±��ï"��ë,bñ � Ï î�ïa @ P3Z ï 1
_c�hï "�³uï 1�« ñ |�ï5È�ñ �bî�ï "�³uï 1�« ñ [ ô�@ î a �!, )�î�ï5%Î".ê � ï � ë!I1ò!4�êí+�î�ï ` 4�".ê�î�ï�í JÃ%ªñ ù a � � ë0,!�
�bî�ï� ñ ���hï � ò��X��JK" � ë�A�ô�� î�ï Z ñ P �hï�Lbë
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a � ` 1
´mñ �bî�ñ  � ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 ����ï a �
³têm� P a +�î�ï " a  1�ì�î�ï¡#~Ä:��î�ï¡#Q,-R  4�êí+(�
#Q, ` ¶ b î�ï
Ì
���Cmò01� )ï���~���� �C2ô P�� � 45�
 � D 4Iñ ?±��ï¥a � � P 1 b î�ï01
[$IÍî�ñ  � ë�A�ô�� î�ï ` "*1
f�î�ï � ë�ô��BJ©%�� · � î�ñ · � ó9ï 4 é � ë���������ï �:9 ��ñ [ �1�í3,¦ê�î�ï*È�ñ ��@ î�ï a �� ë��!�§+�î�ï5CË�>� "�ÅQ��[$IÍî�ï*È�ï Ï O�" < î �>=/�&� < �Íñ f�î�ï��>4�" � ë�A�ô�� î�ï ` "*1
f�î�ï\%ªñ ù �< A�ô�� î�ïë]2ï 40)�+'ó��hï � ë��!�§+�î�ï\CË�>� "EÅQ��Ç� � �XJ � ë0�&� �X+�î�ï � ò!45�
6Íô � ï����
�Ï ô���������~�(�

��  ��>ì�î�ï ` ñ ë���ï � ñ ��ï5'.ñ +(�1ï " � ò01
A b î�ï � ë�AH@B��ï5äm�
� · < ï ���ì� ` 1�« ñ õ È�ñ �bî�ñ  � D 4Iñ ?±��ï
�bî�ï � ë!I1ò!4�êí+�î�ï ` 4�".ê�î�ï a �a  1�ì�î�ï0#~Ä:��î�ï0#Q,±R  4�êí+(� � ò01
A b î�ï � ë�AH@B��ïÎäm�
� · # Pà� ë0,!�

#Q, ` ¶ b î�ï8%mñ�O ` 1
´mñ �bî�ñ  � ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 ����ï8F$+(A � ³têm� P a +�î�ï "����
�
�/òIñ ,���~���� ���é ï ê P ñ  � D 4Iñ ?±��ï"��ë,bñ � Ï î�ïa @ P�Z ï 1
_c�hï "¬³uï 1�« ñ |�ï�È�ñ �bî�ï "¬³uï 1�« ñ [ ô�@ î a �!, )�î�ï�%Î".ê � ï

a � � ò01 d �bî�ï � ë!I1ò!4�êí+�î�ï ` 4�".ê�î�ï%ªñ ùa +�î�ï ³$ñ�AH?±��ï "�È�ñ ?±�B�hï ä§1
Ä � ë�A�ô�� î�ï ³fñ O\1 b ��ï ñ 6�6×V ï �XJ� ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 ����ï F$+(A � ³têm� P a +�î�ï "` 1
´mñ �bî�ñ  #Q, ` ¶ b î�ï a � ����Ï ô�+*Ió���~����è ���é ï ê P ñ  � D 4Iñ ?±��ï"K�ë,bñ � Ï î�ï� ë!I1ò!4�êí+�î�ï ` 4�".ê�î�ï a @ P Z ï 1
_c�hï " ³uï 1�« ñ [ ô�@ î a �!, )�î�ïB%Î".ê � ï
%ªñ ù a � � ò01 d �bî�ï÷ Ï ô � ï
]2ï 40)�+'ó9ï a � � fò�êX£ ï�ä§1 d î�ïF$+(A � ³têm� P a +�î�ï " � ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 ����ï` 1
´mñ �bî�ñ  #Q, ` ¶ b î�ï a ��^��

Ì
Ï ô�+*Ió���~����

�(�é ï ê P ñ  � D 4Iñ ?±��ï"��ë,bñ � Ï î�ïa @ P�Z ï 1
_c�hï "¬³uï 1�« ñ |�ï�È�ñ �bî�ï "¬³uï 1�« ñ [ ô�@ î a �!, )�î�ï�%Î".ê � ï
� ë!I1ò!4�êí+�î�ï ` 4�".ê�î�ï� ò01 d �bî�ï%ªñ ù a �ïø³fñ ´mñ �E�hïa A�ô�� î�ï�]2ï 40)�+'ó��hï a � � fò�êX£

%àf0Aõ��ï� ô 9 ����ï F$+(A � ³têm� P a +�î�ï "� ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï` 1
´mñ �bî�ñ  #Q, ` ¶ b î�ï a � �����ÊÏ ô�+*Ió���~���� ���é ï ê P ñ  � D 4Iñ ?±��ï"��ë,bñ � Ï î�ïa @ P�Z ï 1
_c�hï "¬³uï 1�« ñ |�ï�È�ñ �bî�ï "¬³uï 1�« ñ [ ô�@ î a �!, )�î�ï�%Î".ê � ï
� ë!I1ò!4�êí+�î�ï ` 4�".ê�î�ï� ò01 d �bî�ïðfñ I!?�î � ë!I1ò!4�êíJ ` 4�" é]2ï 40)�+'ó��hïm³fñ P "*1�?U, a ��Rûúü1�ý ï

a A�ô�� î�ï` ¶ b î�ï a �>1
´mñ �bî�ñ  � ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 ����ï5F$+(A � ³têm� P a +�î�ï "
#Q,�
�a + · Ï ô�+*Ió�1� ��X+(D ï���~���� �(Êé ï ê P ñ  � D 4Iñ ?±��ï"��ë,bñ � Ï î�ïa @ P�Z ï 1
_c�hï "¬³uï 1�« ñ |�ï�È�ñ �bî�ï "¬³uï 1�« ñ [ ô�@ î a �!, )�î�ï�%Î".ê � ï

� ë!I1ò!4�êí+�î�ï ` 4�".ê�î�ï%ªñ ù a � � ò01 d �bî�ï� � ë!«U1
��ïv³$ñ�AH?±��ï � 6×V ï �
,8" a @Bf0��ï � ò��X��+�î�ï
� ë�A�ô�� î�ïB]�4�ï )
��ï#Q, ` ¶ b î�ï a � � ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 ����ï F$+(A � ³têm� P a +�î�ï " ������1� ��X+(D ï���~����è �^�é ï ê P ñ  � D 4Iñ ?±��ï"��ë,bñ � Ï î�ïa @ P�Z ï 1
_c�hï "¬³uï 1�« ñ |�ï�È�ñ �bî�ï "¬³uï 1�« ñ [ ô�@ î a �!, )�î�ï�%Î".ê � ï
� ë!I1ò!4�êí+�î�ï ` 4�".ê�î�ïa � � ò01 d �bî�ï%ªñ ù��* ï 1�,vêhïW� � Aõ[\+�î�ï "�'
ñwì�@ î � fò�êX£ ï5ä§1 d î�ï
� ë�A�ô�� î�ï�]�4�ï )
��ïa � ` 1
´mñ �bî�ñ  � ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 ����ï!F$+(A � ³têm� P a +�î�ï "

#Q, ` ¶ b î�ï�����Ê1� ��X+(D ï���~���� 
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��	C2ô P©� � 45�
 � D 4Iñ ?±��ï¥� ò��X��JK" � ô���ñ ì�î�ï ® ñ b � �hï a ��%àf0Aõ��ï a A�ô�� î�ï¡]2ï 40)�+'ó��hïB%�� · ñ b � �2ñ  � ñ ���hï � òIñ P 4�"® ñ b � �2ñ  D%àf0Aõ��ï a A�ô�� î�ï�]2ï 40)�+'ó��hï�# Pü� î�ñ · � ó9ï 4 é " ®� ë���������ï �:9 ��ñ õ � ��A^î�ï!RTI�_¬1
Ç a � � ô���ñ ì�î�ïðfñ I!?�î � ë0��ë!I d J �  1O�H%mñ�O #Q,�1�í3,
Rûúü1�ý ï¦ñ f�î�ï��>4�".ê�î�ï È�ñ ��@ î�ï a �e î` "*1
f�î�ï8%ªñ ù�� � ë��!�§+�î�ï8CË�>� "UÅQ��[$IÍî�ï8È�ï Ï O�" < î �>=/�&�
� ë�A�ô�� î�ï< A�ô�� î�ïw]2ï 40)�+'ó��hï � ë��!�§+�î�ï:CË�>� " ÅQ��Çï` 1
´mñ �bîY45�
6871�í3, � ò
� ë0 1�ì�î�ï��Ï ô��$ò é���~���� � Ì� D 4Iñ ?±��ï'�ë0�&�B+�î�ï " Z ï 1
_c�hï " ³uï 1�« ñ [ ô�@ î a �!, )�î�ï(%Î".ê � ï "�ë,bñ � Ï î�ï é ï ê P ñ  ` 4�".ê�î�ï a �ñ 6S+'ô 9 � a +�î�ï " � ë�A�ô�� î�ï�]�4�ï )
��ï a � � ñ ���hï�* ï 1�,�ïw%ªñ ù a � � ò01 d �bî�ï � ë!I1ò!4�êí+�î�ï

��ïøC2ôÈì
��ñ  ¬³têm� P a +�î�ï " � ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 ����ï� ñ ���hïøÅQ��[$IÍî ÷ )
Dò1
� ó$ñ Iì�î�ñ  #Q, ` ¶ b î�ï a ������ ë�� �/ò���~�(Ê� �í�� ò�êm�§JK"�'�ë0�&�B+�î�ï " Z ï 1
_c�hï " ³uï 1�« ñ [ ô�@ î a �!, )�î�ïm%Î".ê � ï "��ë,bñ � Ï î�ï é ï ê P ñ  � D 4Iñ ?±��ï� ë!I1ò!4�êí+�î�ï ` 4�".ê�î�ï a ��%àf0Aõ��ï a A�ô�� î�ï ]2ï 40)�+'ó��hï a � � ñ ���hï � ò��X��J < ï ���ì� ` 1�« ñ õ

a +�î�ï " � ë�A�ô�� î�ï Z ñ P �hï8#ªò5��AæJË%ªñ ù a � � ò01 d �bî�ï� ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 ����ï�ñ 6S+'ô 9 �
a � � ë�A�ô�� î�ï ` "*1
f�î�ï � =�ë=� L> ñ +�î�ï � î )
����ñ  a A�ô�� î�ïvLbô�N ï ñ  \³têm� P a +�î�ï " � ë P ï 40)�î�ï

#Q, ` ¶ b î�ï����
�Ï ô�+*Ió���~�(Ê� ���� ò�êm�§JK"�'�ë0�&�B+�î�ï " Z ï 1
_c�hï " ³uï 1�« ñ [ ô�@ î a �!, )�î�ïm%Î".ê � ï "��ë,bñ � Ï î�ï é ï ê P ñ  � D 4Iñ ?±��ï
��ï a A�ô�� î�ïS]2ï 40)�+'ó��hï � ë��!�§J < ï ���ì� ` 1�« ñ õ'-Äuñ ����ï a � � ë���� � ï 4Iñ  8�hï ` ñ ë0, a @ P %àf0A'-Äuñ ����ï a � a A�ô�� î�ïí]2ï 40)�+'ó��hï§%ªñ ù a � � ò01 d �bî�ï � ë!I1ò!4�êí+�î�ï ` 4�".ê�î�ï a � � ò�"�ï 1
[ íKî�ï

Lbô�N ï ñ  U³têm� P a +�î�ï " � ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 ����ï2ñ 6S+'ô 9 � a +�î�ï " � ò�"�ï 1
[ íKî�ï
#Q, ` ¶ b î�ï a � � ë�A�ô�� î�ï ` "*1
f�î�ï � =�ë=� L> ñ +�î�ï � î )
����ñ  a A�ô�� î�ï��1� ��X+(D ï���~�(Ê�è �V�

� D 4Iñ ?±��ïa ��ñ 6×�Íî�ïS1bò01��§+�î�ï é ï ê P ï "'�ë0�&�B+�î�ï " é ï ê P �2ñ  { �>=/�&�:L> )ï 1�î�ï ÷ 4�".ê�î�ï*È�ñ ��@ î�ï a �< ï ��� P �K� � ë�A�ô�� î�ï ` "*1
f�î�ïB%ªñ ù a � � ë��!�§+�î�ïBCË�>� "±ÅQ��[$IÍî�ïBÈ�ï Ï O�"¥ñ ë · �hï � ë0 1�JøäÏñ � çÈ
� ë0 1�ì�î�ïm%Î".ê�î�ï a � � ë0��ñ ��ï¦"êm� P ÷ �Rî�ï#Q, ` ¶ b î�ï�%mñ�O � ë0�&� �X+�î�ï � ò!45�
6Íô � ï a ���� �f���9 � �¡��&¢�è  D�� ë0��ñ 6×�Íî�ï ` é �
�&��ï � ì
V ï 1�,8" î2ë0�>�BJK" é ï ê P � ]�ñ ô�+(V ï a �àC2ôÈì�î�ï�'.ò01
�þL>, � D 4Iñ ?±��ï

È�ñ ��@ î�ïÎL>,U#Q,�ï )�+�î�ñ  ø� � �XJ a �\³têm� P a +�î�ï " � ë0��ñ ��ï�È�ñ ë · �hï � ë0 ¶ î � ë0 1�ì�î�ï � ë�ç ë J·ï ¶ ó~ñÊî
#Q, ` ¶ b î�ï a �;+£î�� "üL> )ï 1�î�ï ÷ 4�".ê�î�ï£&¤

�V�Ï ô��$ò é�V� £&¤�~ð �&�Íî�ï>#Q,àÈ�ñ 6S+(�B�hï¥Në" � ë0@8�cJK" � ë0��ñ 6×�Íî�ï� ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 ����ï � ñ P 1bò�êm,345�X+(DÐê�î�ï { ñ ì
� ñ 6Íôðø1�ì�î�ï �QP ï 40)�î�ïSÈ�ï 4�è!" { ñ ì
� ÷ �>ë b �B+�î�ïS��@SN ïK#Q, é ñ ô�+ P �hïS³uï È�ï 1
V ïS%ªñ ô�Aæ+'ó��è ¦ � ì�,bñ V L>, �\¶ ?±��ï < "mñ ì�+�î�ï � ë � ñ b J·ïX%mñ�O #Q, � ë î ".ê�î�ï�C2ôÈì�î�ï � ô 9 �!,ÝL>, � D 4Iñ ?±��ï� ë P ï 4�èM³fñ P "*1�?U,��ë,�ï 1� é ï ê P ñ  � ë���������ïë�Aõ� "�� D 4Iñ ?±��ñ  §RûVc1�ý ï ðfñ I�_% ë�§:�X+�î
1� ��X+(D ï a � a P ñ ô�+(V �hïSäv".ê��íKî�ï " � @8,bñ ì�î�ï ÷ �
�bî�ï ` 4�ï è!"5" � ë���������ï �:9 ��ñ õ L>, �¡���¨�è

 ��ÁDCE�ßÍÚÜ � Û ×)Õ Ô ß£Ý�� Õ ×)Õ Ô ßU�QÙªÙ Ô Õ Ô�¾ Ù�Á~Û ×)Õ�� Á ½ � �'Õ0¾ ��� B Ùm© � ×)ÕÖ
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�� ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 ����ñ  � ë�A�ô�� î�ï ` "*1
f�î�ï�%ªñ ù a �UÈ�ï Ï ý ïf'.ò01
� a � a ó$ñ ó9ï*�
ß Pë P ï 40)�î�ïa  1�ì�î�ïK#~Ä:��î�ï ÷ �X+��±, a @ PG� ë�A�ô�� î�ï ` "*1
f�î�ñ  &* �
6×�!@ î � ë�ç ë J·ï ¶ ó9ï é ï ê P � �è �* � · < ï ���ì� � ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 �ô�@ î ÷ �>ë b �BJ a ��ë!I d J3]^"*1�?U, é ï ê P ïðfñ I!?U@ î ÷ 4Iñ �ö]^"*1�?£ô�D " ç a @8��ñ ì�î�ï � ñÆ6S+'ó~ñÊî � ñ ��ïí'.ñ +(�B�û%Îè�ñ �ô�@ î�¨þ�
â a Aõ�
a  1�ì�î�ïK#~Ä:��î�ñ  � ë b ò01�î�ïS³fñ P ñ d �bî�ñ  è �A^õ "��
ß P� ë�ë0�§+�î � ë���������ï � ì�,bñ É � ë0��ë!I d +�î�ï � ë�f0[$IÍî�ï*³fñ P "*1�?±��ï � � � a � a ��ë0� 4 �� ë��Íñ AH,�ï " � ��A^î�ï>RTI�_ 1
Ç ` ñ ë0,åÅQ�
@ J a @ P ³fñ ó9ï 4 é < ï ���ì� a ��ë!I d J a f0Ç ]^"*1�?U,� ë���������ï � ì�,bñ V � �
@�ì�î�ï � ë0@BAH < ï ��ë!£ ï � @ P � � � #Q, � êm�>��ï " � ë�A�ô�� î�ï � JK"*1O! � ë�ô��BJ

È�ñ ì� 4��hï � �/ò � ��ç&@ î�ïK]�ñ ô�+(V ï a �O+£î�� "�
�����~����è Ê" ÷ 1�î�ï " �QP ï 40)�î�ï � � � �
ß P÷ 1�î�ï " �QP ï 40)�î�ï � ��ç&@8 � ë�A�ô�� î�ï ` "*1
f�î�ï � � � 401���,�:9 ��ñ [ � � ë���������ïC2ë0��?M+�î ` ¨þ��íKî�ï©³fñ P "*1�?±��ï a @ P a � b î�ï Z ï 1
_c�hï "3³fñ ó9ï 4�ê�î�ïíC2ôÈì� � � � ï e ë ·� ë���������ï �:9 ��ñ õ a � a A�ô�� î�ïK]2ï 40)�+'ó��hïS%ªñ ù a ��ðfñ I!?�î�ïè ��
ß P1
� a � � ë�A�ô�� î�ï ` "*1
f�î�ïí¨�I�O�" a ��ë0� 4'.ò� ò é ñ í + � �hï ÷ ".ê � ï � ó9ï 4 é é ï ê P ï` 4�"mñ N ï ÷ 1��bî�ï " a � � P 1 b î�ïë1
[$IÍî�ïÆ]^"*1�?U,�1bò5� d JK" � ë�ô��B+�î � ë�ç ë J·ï ¶ ó��hï � ò5�51�î�ï "
� ë���������ï �:9 ��ñ [ �#Q,���~���a + · ����~�(��è 	CQf/, � í í ð +(��ï � ë���ñ ì�î�ï ³$ñUN ï ¯ ì�IÍî � ë î ".ê�î�ï×Åfñ Ç ñÊî a V�4Iñ ý ï � ë�Aõ[\+�î�ï < ñ � �
ß Pñ ��ï5È�ñ ë · ñÊî � ë���ñ ì�î�ï � ë�ì�ô � ï � @Bù� ë0�(Journal of The World Aquaculture 

Society)� ë0��ñ ��ïwÈ�ñ ë · �hïøÅQ��[$IÍî � ë���ñ ì�î�ï � @SN ï "   .(Journal Aquaculture 
Research)

� ñ ���hï ñ ë�VÍ��î ��ë!IÍî � ë���ñ ì�î�ï � @SN ï " � ë P ï 40)�î�ï � �
@�ì�@ î � ë��1ï 1bò��hï � @SN ï "è Ì
� ë�ô�@�ì�î�ïSCË��ñ óm1�@ î � A�ë�[\+�î�ï < ñ � a �Q�
ß P¥` ï 45�X+(D é "Q¨©+��&VKñ ,¦� ï a �� ò01�íà��ïS³fñ ì�,bñè �%Î".ê�î�ïv#Q, � · ���ô���ï � ë�ô�@�ì�î�ïXCË��ñ óm1�î�ï � î é ñ ì
�Í³fñ ì�,bñ ç&@ î a @ P �hïX��@SN ï < ñ � a �-�
ß P'*4Iñ ýüñ  � ó9ï 4�êm@ î�Rª! ��ì�I���ï�ð$ñ d @ î � ë!I���V �hïè �a @ P �hï���@SN ñ  w#ªò�ê P ñ �&��ï ` ��JRñ ó��hï " ` ��JRñ ó~ñÊî�³fñ ë � ¶ î�ï < ñ � a � � ë�Aõ[\+�î�ï < ñ � �
ß P

` 4�".ê�î�ï a �w³fñ ì�,bñ ç&@ î���~������~�^�� N e ë ·é ê P � ë � ¶ î a ô�@�ì�î�ï×'.ñ +(�B�hï � ë�A ����ñ +'ó9ï ` 4�".ê�î�ï8%mñ�OE��ñ +'ó9ï "�ê P ñ �±,¥ èé � ´5"èèÎ��ç P � ñ � ·éè` ï0%3@BO«+£î�ñ ,é "è� " Ï ,�ê/ë�ì�óYñ ë��1ï 4 é " ` 1
´mñ �bî�ï � ì�,bñ VèIì
_6ê/ôIõ@�ì�î a ,!�
�bî�ï�êm6Íì
��ñ  < ñ � · ê/ôIõ < ñ�êRòIñ íà��ï "�4Iñ [$IÍî�ï �è ���ï-³fñ ë0@BAH ` ï 45�X+(DÐê�î�ï � I!@ d î a @�ë�´mñ +�î�ï < ñ [\+�,§�hï < ñ � a �©�
ß P³fñ ì�,bñ � ñ  �QP ï 40)�î � ò01�íà��ïè ���ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 ����ïí)���ï ��V � ë�A � < ñ � a � a ó$ñ ó9ï��
ß P� ì� ñ +�î�ï � ë P ï 40)�î�ï �
%Î".ê�î�ï � ì�,bñ �%ªñ ù a � � ë0 1�ì�î�ï³fñ ò01�?U�bî�ï " a A�ô�� î�ï
]2ï 40)�+'ó��hï�³fñ �Íñ �§J±1bò5� d J- � ��Ä�1�ý ï���¤±4Iñ ,���~�(Ê�è �(�]�4�ï )
��ï � � � �
ß P¥� ë0@BA^î�ï0��@Bù < ñ � #.ô�«¦ñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH ` ê/ì�î � ë���������ï � ì�,

³uï 4�" é ���#Q,GêRò�ê/ì�î�ï a �Yñ ë0@�ì�î�ïø³fñ ó9ï 4�ê�î�ï " ¤G�/ò!45��î�ñ A�IÍî�ï � @ · 1
� %Î" ¶ ��A^î�ï < ñ � a �U�
ß Pñ 6×V�4Iñ O�" � ì�,bñ � ïS³fñ ë0@BDè
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�(Ê� ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH � f�î�ñ f�î�ï � � 1 b î�ñ  v¤G�/ò!45��î�ñ A�IÍî�ï � @ · 1
��%Î" ¶ ��A^î�ï < ñ � a �^�
ß P%Î"��hï a ó9ï 4�ê�î�ïSC2í b î�ï a � � ë���������ï���~������~�(Ê� �^�@Bù �
ß P� ��A^î�ï RTI!?U �QP ï 40)�î�ï � ë0@BD �Ya ì�,bñ � ï � ñ ì�@ î � ë���������ï � ì�,bñ V ������	������ Ì� ��	� ë0@BA^î�ï0��@Bù < ñ � # På� �>f�I�����ï � =�ë!IÍî�ï < �>=0_ � ë�ô��BJK"¬Lbô�+*N ï � ,�ê�O � � � a ���
ß P
a ì�,bñ � ï � ñ ì�@ î������	������ Ì�è � Ì�QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH � ë�[ íKî�ï � ë0��ï��X��î�ï§³fñ I�VÍ��î�ï§'.ñ +(� � "TÅQ��Ç ` ê · " ` 4�ï é ï§��@Bù �
ß P– � ì�,bñ V��ï� ë�������§�!, ® ñ O L> ñ Ä3³uïó� ` ê · "����/òIñ ,����� Ì< �hï a + · " �è �í�Y³uï 401��>��ïv³fñ b @8, e ò�ê � " � ì
V ï 1�, � � � � ë0� 4 

� ë�ó9ï 4�ê�î�ï�ë,�ï Ï î�ï "� ë�óX4�ê�î�ï� â ñ ý ï
� �±�� a � � �±�bî�ï/��@Bù � �>��ï � � � ë0@BA^î�ñ  é ñ ô�+ P �hï " ` é � � ï5'.ò01
�~#.ô�« #~V ï ".ê�î�ïÎ'.ñ +(�1ï
Cmò01� )ï���~�(Ê� �����ïZ 1�?�hïa Y é ñ Dï � � 1 b î�ï ð$ñ d î { "��� �±@BÉ � ë���������ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BA

�/òIñ , a � � �±�bî�ïS��@Bù���~�(Ê� ���� ��A^î�ï&RTI!?U �QP ï 40)�î�ï � ë0@BD ��@Bù �
ß PYa ì�,bñ � ï � ñ ì�@ î � ë���������ï � ì�,bñ V ���~�������~�(��è �Ë�� ñ ì�@ î � ë0@BA^î�ïw��@Bù < ñ � # P � �>f�I�����ï � ë�V�4Iñ ý ï � ë���ñ �>f�î�ïw³fñ � ñwì�î�ï � � � �
ß P
a ì�,bñ � ï���~�������~�(�� ���� � � �
ß P£ ï{ �hï¬FÊó$ña ì�,bñ � ï � ñ ì�@ î � ë0@BA^î�ïÆ��@Bù < ñ � # Pæ� �>f�I�����ï ���~�������~�(Ê� �
�£ ï � � � �
ß P{ �hï¬FÊó$ña ì�,bñ � ï � ñ ì�@ î � ë0@BA^î�ïÆ��@Bù < ñ � # Pæ� �>f�I�����ï ���~�(Ê����~�^�� ��Êa ì�,bñ � ï � ñ ì�@ î � ë���������ï � ì�,bñ V � ��A^î�ïSRTI!?U �QP ï 40)�î�ï � ë0@BD ��@Bùõ�
ß P���~�^����~��	� ���Lbô�+*N ï � ,�ê�O < �>=0_ � � � � ë0� 4a ì�,bñ � ï � ñ ì�@ î � =�ë!IÍî�ï � ë�ô��BJK"���~�^�����~��	�

����~��	����~� Ì�è ��	� ï � P ï � ë���������ï � ì�,bñ É � =�ë!IÍî�ï � ë�ô��BJK"±Lbô�+*N ï � ,�ê�O < �>=0_3��@Bù �
ß P���~�^�����~��	�� ���~��	����~� Ì�è � Ì� ë0� 4ÆF���ñ �)
Dò1
� ` 4�ï é �hï0��@Bù� ñ ì�@ î � ë���������ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH � ,bñ ì�î�ï � ,�êXý ï
a ì�,bñ � ï���~�^�����~��	�����~��	����~� Ì�è ���� ï � P ï � ë P ï 40)�î�ï�ÅQ��[$IÍî�ï "üð�4Iñ ç\+�î�ï���@SN ` 4�ï é �hï���@Bù � ë0� 4 F���ñ ����~�^�����~��	� ���~��	����~� Ì�è �
�a ì�,bñ � ï � ñ ì�@ î � ë���������ï � ì�,bñ É e î�ñ f�î�ï a =�ë!IÍî�ïK]X�>Ió��hï � � � �
ß P���~�^�����~��	�è �
�a ì�,bñ � ï � ñ ì�@ î � ë���������ï � ì�,bñ É a =�ë!IÍî�ï )�ë�ô�+�î�ï � � � �
ß P���~�^�����~��	� �Q�Ï + ð ��ï � � � �
ß P� �±�bî�ñ  � IB+(Aõ��ï � � � "&³uï

�>�� �±�bî�ñ  a � " ¶ A^îK�hï � ë0@�ì�+�î�ï � � � �
ß P ���� �±�bî�ñ  �ñ ë0@�ì�î�ïS³fñ ó9ï 4�ê�î�ï � � � �
ß Pè
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�ÞÑ B Ù±Ý�ÑØ Õ Ô ¼ � × ÙÔß£Ý��\�0� ×)Õ Ø Õ Ö�¬ � �'Õ� �\� ×)Õ
 » Ô ÔÖÞ �Ç � ë�ô��BJK":1bò5� d +�î � ë0@SI!�§+��&��ï � ò5�51�î�ï ` ".ê�� a � � D 4Iñ ?±��ï� ì�,bñ Éì³têm� P a +�î�ï " � î )
����ï ` ¨
È�ñ !�ñ�f�î�ï � �/ò ` 45��íà����ï��	������������� �ñ �ó45���Íî�ïS'.ñ VYêm � â ñ ý ï " � �±�bî�ñ  v³têm� P a +�î�ï � ë�ô�@�ì�î�ïS³uï ".ê��!@ î é ï ê P �hï a � � D 4Iñ ?±��ïè �a � � D 4Iñ ?±��ï'.ñ +(�1ï � �±�� w³têm� P a +�î�ï " #~V ï ".ê�î�ï � ô�@ � ï " ÷ 4�ï 1�£ ï � ë 9 �B+�î�ï ` ".ê��Íî é ï ê P �hï� ë0@BA^î�ñ  ^#~V ï ".ê�î�ïè Êê�î�ïS'.ñ +(�1ï � �±�� v³têm� P a +�î�ï "ø1��mIÍî�ï < ����V ` ".ê��Íî é ï ê P �hï a � � D 4Iñ ?±��ï� ë0@BA^î�ñ  ^#~V ï "è �ï " a �1ï ��ë!£ ïm'.ñ +(��ñÊî � ò01�íà��ï � ë�ì�ô � ï/1
ï�U
� é ï ê P �hï a � � D 4Iñ ?±��ïë0@BAH uêm� P ÷ �Rî�

� ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï� ñ P a � � ë���������ï�����
	 è 	< ï ���ì� ë%ªñ � � � D 4Iñ ?±��ïò!45�
6Íô�É � ë�A�ô�� î�ï ` "*1
f�î�ï � ë�ô��BJc�,�� ë0 1�ì�î�ï�1�í3, �a �
a =�ë!IÍî�ï 1
ï�U
��ïLbô�+*N ï � ,�ê�O a � � ì�,bñ � ï�4�" é # P L> )ï 1�î�ï� +'ô 9 � ÷ �Rî�ï " � =�ë!IÍî�ï � ë�ô��BJK"

#Q, ` ¶ b î�ï a � ` 1
´mñ �bî�ñ  �QP ï 40)�î�ï ` 4�ï èÎ�
 �³uï 1
ï�U
��ï �QP ñ �� oêm� P ÷ �Rî�ï " � ë���������ï � ì�,bñ V� Ì��� � ë�� �/ò�����
	è Ì
+�î�ïB# P a �Íñ f�î�ï 1
ï�U
��ï a ��³fñ ? � ñ ����ï "~45�
ß�£üñ  � D 4Iñ ?±��ï�Íñ �&�B�hï � [Íâ±" a ��ï��X��î�ï ÅQ�
@÷ 1�íà��ñ ï a � ` 45��íà�ô   î�ï ��  ì   ,bñ V �QP ï 40)   î�ï ��  ë0@BAH �êm� P ÷ �Rî�ï "#Q, ` ¶   b î�
���ÊCmò01� ç�����m��è �� ë b ë�DE"ô³fñ ì�@ d +�î�ï "üL � ï ��î�ï ` ".ê�� a � ³fñ ? � ñ ����ï "�45�
ß�£üñ  � D 4Iñ ?±��ïa �G%��
,®# ��ï,¯v�
@8 

a A�ô�� î�ï ñ ��VKñ +(� �a � ` 45��íà����ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BD ñ 6S+'ô 9 � a +�î�ï "���1bò�ï Ï ������m��è �)
��ï � ë�ô��BJ � ë�ç ë J·ï ¶ ó � ` ".ê�� a ��³fñ ? � ñ ����ï "$45�
ß�£üñ  � D 4Iñ ?±��ï� ë�A�ô�� î�ï5]�4�ï1�í3, a � ñ 6S+'ô 9 � a +�î�ï "#Q, ` ¶ b î�ï a �
�µò5�
� î�ï ` ñ � � � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BD����ë î �/ò�����m��è ���4Iñ ô�f×+'ó � � ë�ç ë J·ï ¶ ó � �,� ` ".ê�� a � � ? � ñ ����ï "ë45�
ß�£üñ  � D 4Iñ ?±��ï< ��ë�ì�î�ï " ÷ 1�î�ï¹4Iñ  ç ²�ñ ë0,
a �bµò01�ì�î�ñ  ��µò5�
� î�ï ` ñ � � � ì�,bñ V ñ 6S+'ô 9 � a +�î�ï " � ò�"�ï 1
[ íKî�ï�'-Äuñ ����ñ  � ñ ���hï×]2ï 40)�+'ó �

#Q, ` ¶ b î�ï�
���ÊCmò01� ������>��è ���a +�î�ï "Gî d ó��hï �QP ï 4�è ` ".ê�� a �ø³fñ ? � ñ ����ï "-45�
ß�£üñ  � D 4Iñ ?±��ï� =�ë!IÍî�ï < �>=0_à]�ñ d � ñ 6Íô 9 �
� ë0@BAH a � � ì�,bñ ç&@ î � ,bñ ì�î�ï ` 4�ï é �2ñ  >³uï 1
ï�U
��ï �QP ñ �� � ë���������ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï�^�1bò�ï Ï � �����
��è �(��-È�ñ ?±� � ]^"*1�? � � â ñ ý ï§C2ôÈì�î�ï � _m4�" a �±³fñ ? � ñ ����ï "¬45�
ß�£üñ  � D 4Iñ ?±��ïa @BOPï é � ñ 9 D �X+�î` é � � ï@ê/ë� �/ò � ë���������ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH �³têm� P a +�î�ï " a P ï 40)�î�ï � ë0@�ì�+�î�ï a � '-��ï ����ï�ê · �hï���¤±4Iñ ,������	� ���` ".ê�� a � ` 1�« ñ õ È�ñ �bî�ï " é ï ê P �hï a � � D 4Iñ ?±��ïæ1�í3, a � a A�ô�� î�ï�]2ï 40)�+'ó��hï/C~I!�§+��±,ô 9 � a +�î�ï "3C2ë��Íî�ï×1�6×� ` ñ ë�� � ë�VÍ��î ��ë!IÍî�ï � ë0�>�B+�î�ï a � � ñ ���hï 4�" é "� =�ë!IÍî�ï < �>=0_ ]�ñ d � ñ 6

� ë���������ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH '-��ï ����ïSÈ�ñ !�ñ�f�î�ï � �/ò��/òIñ ,������	�è �(Ê� ��A^î�ïSRTI!?U �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH � =�ë!IÍî�ï < �>=0_ � ��ç&@ î*ñ�f
° ³fñ ? � ñ ����ï "�45�
ß�£üñ  � D 4Iñ ?±��ï÷ 1�íà��ï^% ò01�î�ï � ë�ô��B+�î�¤ é ñ � î�ï81
ï�U�ô�@ î é ï ê P ñÊî � ò5¨þßà[\+�î�ï ` ".ê��Íî�ï a � � ë���������ï � ì�,bñ V
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¥` 4�ê � � �CËßà� ç � ò!4Iñ ô�f×+'ó9ï¦RTI!?U .ñ ë�VÍ��î ����Aæ+�î�ï " � ó ê����[ï � ë0@BAH �³uï 1
ï�U
��ï �QP ñ �� 
È�ñ ì� 4��hï � �/ò\+£î�� " � ë���������ï � ì�,bñ V � ��A^î�ï	��(��������	� �^�a � � D 4Iñ ?±��ï� ��ñ � ï � I�_y'-Äuñ ����ï a � � [ íKî�ï " a �1ï ��ë!£ ï('.ñ +(��ñÊî a �Íñ f�î�ï { ".ê�î�ïS1
ï�U
��ï

� ë!=�ë!IÍî�ï �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH ��µò5�
� î�ï ` ñ � � � ì�,bñ V a �$êm� P ÷ �Rî�ï "#Q, ` ¶ b î�ï a �Vbµò01�ì�î�ñ  Ê 	Ï ô�+*Ió�����~��è ��	a � � D 4Iñ ?±��ïêm� P ÷ �Rî�ï " a ��ñ ��ï
]2ï 40)�+'ó~ñÊî � ò01�íà��ï � ë�ì�ô�ç&@ î$%Î"��hï a ô�@�ì�î�ï 1
ï�U
��ï
� ` ¶ b î�ï a �&�µò5�
� î�ï ` ñ � � � ì�,bñ É bµò01�ì�î�ñ  � ë!=�ë!IÍî�ï �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH ����^�Ï ô��$ò é �����m��è � Ìa � � D 4Iñ ?±��ïïS'.ñ +(�B�hï¡# P %Î"��hï ÷ ���!� î�ï a ô�@�ì�î�ï 1
ï�U
��ï� +'ô 9 � ÷ �Rî�ï " a A�ô�� î�ï " a �1ï ��ë!£

` 45��íà����ï � ì�,bñ V�QP ï 40)�î�ï � ë0@BD#Q, ` ¶ b î�ï a � < ï ��ë!£ ïm'.ñ +(�1ï � � ���Ê���Ï ô�+*Ió �����m��è �í�a � � D 4Iñ ?±��ïêm� P ÷ �Rî�ï " Z ñ P �hï " � ò��X��+�@ î � ò01�íà��ï � ë�ì�ô�ç&@ îXLbó$ñ +�î�ï a ô�@�ì�î�ï�1
ï�U
��ï
#Q, ` ¶ b î�ï a ��(Ê�

Ì
1� ��X+(D ï�����>�� � é 1���î�ñ  è ���a � � D 4Iñ ?±��ïï�U
��ïa � � ñ ���hï "$#~V ï ".ê�î�ï " < ï ��ë!£ ï � [Íâ±"&'.ñ +(�B� e î�ñ f�î�ï { ".ê�î�ï a ô�@�ì�î�ï 1�:9 ��ñ õ bµò01�ì�î�ñ  � ë!=�ë!IÍî�ï � ë P ï 40)�î�ï � �
@�ì�î�ï � ë0@BD � +'ô 9 � ÷ �Rî�ï " � ��ñ � ï � I�_±'-Äuñ ����ï

È�ñ �ë�ó %ªñ Q1�í3,#Q, ` ¶ b î�ï a �
�µò5�
� î�ï ` ñ � � � ì�,bñ V	�Ï ô�+*Ió�����mÊ�è ���a � � D 4Iñ ?±��ïï(äÏñ �/�hï5# P %Î"��hï { ".ê�î�ïS1
ï�U
��ï� ò01�íà��ï � ñ � ñÊî � ò01bò�ê/í +�î¥È�ï 4�"Yïó��ñ ,
'-�/�hïè è è²¦R P � ì�,bñ V L>, � ï ¶ _c�2ñ  a ��ñ ��ïX]2ï 40)�+'ó~ñÊî � ò01�íà��ï � ë�ì�ô � ï � +'ô 9 � ÷ �Rî�ï "
�RQ#Q, ` ¶ b î�ï a ��êm� P ÷ �Rî�ï " a P ï 40)�î�ï < "mñ ì�+�@ î { ñ ì�î�ïºêm6Íì
��ï����(��/òIñ ,�����mÊ�QP ñ �� �

@BAH v³uï 1
ï�U
��ï�RQ R PG� ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ëYï Ï ?U � ôÈë!ý ïè �Ë���ïa � � D 4Iñ ?êm� P ÷ �Rî�ï " Z ñ P �hï " � ò��X��+�@ î � ò01�íà��ï � ë�ì�ô�ç&@ î/1
_ ñ ì�î�ï a ô�@�ì�î�ïá1
ï�U
��ï
#Q, ` ¶ b î�ï a �������Ï ô�����������
�È�ñ �ë�ó[ðQ����V �:9 ��ñ õ ã ë0?�î�ï � 1
_ � �1ò�ê � �è ���a � � D 4Iñ ?±��ï< ï ���ì� a ��ñ ��ï5]2ï 40)�+'ó~ñÊî � ò01�íà��ï � ë�ì�ô�ç&@ î a �Íñ f�î�ï { ".ê�î�ï a ô�@�ì�î�ïB1
ï�U
��ï

]2ï 40)�+'ó~ñÊî � ë0@SI b +��&��ïXäÏñ �/�hï� ë P ï 40)�î�ï � �
@�ì�î�ï � ë0@BD  +'ô 9 � ÷ �Rî�ï " 1�í3, a � a A�ô�� î�ï
bµò01�ì�î�ñ  � ë!=�ë!IÍî�ïY+£î�� "+ñ ú ï0%ªñ ô P �hï0%ªñ V�4 � ë�ì>7 L>, � ï ¶ _c�2ñ  ��µò5�
� î�ï ` ñ � � � ì�,bñ V

#Q, ` ¶ b î�ï a ��
Ì

Ï ô�+*Ió������	� ë0@�ë P ñ ���2ñ  �¥< ñ d @�ó
�
 ç¦è �
�a � � D 4Iñ ?±��ï� ÷ �Rî�ï " acd @SI!@ î a ��ñ ��ïS]2ï 40)�+'ó~ñÊî�#Q,bñ f�î�ï { ".ê�î�ï a ô�@�ì�î�ï*1
ï�U
��ï)
Dò1
��ï  ô 9
a � ` 1
´mñ �bî�ñ  Q³uï 1
ï�U�ô�@ î { ".ê�î�ï )
Dò1
��ï a �c²@êm� P Në" � ó$ñ Iì�î�ñ  a ��ñ ��ï�]2ï 40)�+'ó~ñÊî { ".ê�î�ï

#Q, ` ¶ b î�ï�(��(Ê�������������è ��Êa � � D 4Iñ ?±��ï� ,�ê�O < �>=0_�ñ 6S+'ô 9 � a +�î�ï " � ë b ò01�î�ï)'-Äuñ ����ï a �545��ë d @ î � �!,§�hï � ë0 ¶ î�ï ` ".ê��� ë���������ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH � =�ë!IÍî�ï � ë�ô��BJK"ÝLbô�+*N ï� ,bñ ì�î�ï ` 4�ï é �2ñ  �³uï 1
ï�U
��ï �QP ñ �� 
È�ñ !�ñ�f�î�ï � �/ò � ë���������ï � ì�,bñ ��(��/òIñ ,�����>�� ���a � � D 4Iñ ?±��ï)
Dò1
��ï � ô 9 � ÷ �Rî�ï " a A�ô�� î�ï!]2ï 40)�+'ó��hï " êRòIñ íà��ï0ÅQ��[$IÍî a ��ñ ì�î�ïá1
ï�U
��ï

a � ` 1
´mñ �bî�ñ  Q³uï 1
ï�U�ô�@ î { ".ê�î�ï )
Dò1
��ï a � ` êm� P Në" � ó$ñ Iì�î�ñ  a ��ñ ��ï�]2ï 40)�+'ó~ñÊî { ".ê�î�ï
#Q, ` ¶ b î�ï��Ê��	����������>��è



 

 18

��	a � � D 4Iñ ?±��ï� +'ô 9 � ÷ �Rî�ï "�ñ +�î)ê�î�ï > ó�" � ë0@ � � � ë�ô��B+�î�ï "3ÅQ��[$I!@ î a ôÈë0@ � �hï�]�ñ ô�+(V �hï
� �/ò � ë���������ï � ì�,bñ � � ,bñ ì�î�ï ` 4�ï é �2ñ  $³uï 1
ï�U
��ï �QP ñ �� � ë���������ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BD �¤±4Iñ ,���~���� � Ìé ï ê P �hï a � � D 4Iñ ?±��ïÈ�ñ �bî�ï "` 1�« ñ õ+�î�ï � V ï �XJ a +�î�ï~CQD�ñ ?±��ï � ´ ç < ï ���ì� Lbó
�

1�í3, a � a A�ô�� î�ï>]2ï 40)�+'ó��hï a � a @SI!�§+��&��ïa � � ë�ì�ô�+*N ï � D 4Iñ ?±��ïÎ4�" é ` ".ê�� a �ê · �hï � �/ò � ë���������ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH a «�ï 4��hï � �
@ P �QP ñ �� ,+£î�� " � ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�î�ï�Ë�¤±4Iñ ,���~���� ����È�ñ �bî�ï " é ï ê P` ".ê��1�í3, a � a A�ô�� î�ïB]2ï 40)�+'ó��hï < ï ���ì� L>,ëÈ�ï��X��î�ï � @BAH?U,ëC · a � ` 4�" é " ë�D ¶ î�ïñ +�î)ê�î�ï > ó�" � ë0@ � ï a @ P )+£î�� "a � � ë0@BA^î�ñ  � =�ë!IÍî�ï < �>=0_�]�ñ d � � d ?±�1ï^#.ô�«�QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH a «�ï 4��hï � �
@ P3�QP ñ �� o+£î�� " � ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�î�ï a � � ë�ì�ô�+*N ï � D 4Iñ ?±��ï
� �/ò � ë���������ï � ì�,bñ VÈ�ñ !�ñ�f�î�ï�Ë�Ï ô��$ò é���~���� �
�� D 4Iñ ?±��ïÇ È�ñ �bî�ñ  a �±Rûf³fñ ë0@ P ñ �ì�ô�ç&@ î�1�? P ¤ é ñ � î�ï a ô�@�ì�î�ï�1
ï�U
��ï� ò01�íà��ï � ë

� �/ò ` 1
´mñ �bî�ï � ì�,bñ V �QP ï 40)�î�ï � ë0@BD a �1ï ��ë!£ ï '.ñ +(�B�hï � � � a ��êm� P ÷ �Rî�ï " a �1ï ��ë!£ ï '.ñ +(��ñÊî
È�ñ ì� 4��hï�Ë�Ï ô���������~�(��. �
�³fñ ? � ñ ����ï "\45�
ß�£üñ  � D 4Iñ ?±��ï4��hï � ò�êm�§JK"%��
@S£ ï "ÝÈ�ï]2ï êm )�hï/äÏñ � ç # P C2ôÈì�î�ï � _m4�" a �{ ".ê�î�ï )
Dò1
��ï�ñ 6Íô 9 � a +�î�ï "Q1�í3, a � a A�ô�� î�ï8]2ï 40)�+'ó��hï a �a � � ñ � ñÊî#Q, ` ¶ b î�ï��� ���1bò�ï Ï ����~�(Ê� b  �4�"mñ JøCmòIñ ��ê��1ï 1
V�äÂê¥ñ �� ñ ó ` ñ ë · ê��1ï 1
V¦a +'ë�ó < é 4Iñ V` 1
´mñ �bî�ïè �Q�� ò!4�".ê�î�ï
³fñ P ñ ô�+(V �hïÎ45�
ß ·� ò01�6�?�î�ïZ ñ P �hï " � ò��X��+�î�ñ  � â ñ ý ï�C2ôÈì�î�ï �QP ��ô�N

#.ô�« a ��ñ ��ïÎ]2ï 40)�+'ó��hï "N ï]^"*1�?U,&# P3� �>f�I�����ï5³fñ P ��ô#Q,UCQO ê�î�ï "�C2ôÈì�î�ï ® 1
�-R � � ñ�O1�í3, a � a A�ô�� î�ïø]2ï 40)�+'ó��hïø]�ñ d � 1bò5� d Jû%� ñ ���hï:ÅQ��[$IÍî { ".ê�î�ï§)
Dò1
��ñ  
�/òIñ ,Í�§�!, � ë � 1
_ � ó$ñ Iì�î�ñ  ���~�(Ê< �hï a + · " �

32� ò!4�".ê�î�ïQ³fñ P ñ ô�+(V �hï§45�
ß ·� ò01�6�?�î�ï� â ñ ý ï~C2ôÈì�î�ï �QP ��ô�N ä�ï ��ó9ï "³'.ò5�
�c+�î�ñ � ñ ���hï %mñ�O #Q,ÆCQO ê�î�ï "þC2ôÈì�î�ï ® 1
��R � � ]^"*1�?U, # PT� �>f�I�����ï�³fñ P ��ô�N ï*#.ô�«
1bò5� d J1�í3, a � a A�ô�� î�ïí]2ï 40)�+'ó��hïí]�ñ d �� ó$ñ Iì�î�ñ  � ñ ���hï§ÅQ��[$IÍî { ".ê�î�ï!)
Dò1
��ñ  

�§�!, � ë � 1
_� ë�� �/ò���~�(Ê< �hï a + · " �è ���a ��³fñ ? � ñ ����ï ":45�
ß�£üñ  � D 4Iñ ?±��ïacd @SIÍî�ï � ñ ��ïB# P ` ".ê��¥R �&[\+�î�ï " � ë0 ¶ î�ï " � ò��X��+�î�ï
]2ï 40)�+'ó��hï "¦äÂê�� b  Nñ ò5��í3@ î � ë���ñ ì�î�ï � ë�ì�ô � ïbñ 6S+'ô 9 � a +�î�ï "< "*)�ë�óX45� b î�ï4Iñ Va +'ë�ó < é ` 1
´mñ �bî�ï� �/òc³têm� P a +�î�ï "È�ñ ì� 4��hï�
�1� ��X+(D ï���~�(Ê� �>Ê< ï ���ì� � ë���������ï �:9 ��ñ [ � � ñ P ñÊî^C2ë��Íî�ï�)
Dò1�,Ë#Q, ` � P êm ` ".ê����>ë b �BJK" é ï ê P ïCË,bñ Aæ+�î�ï

%Îè�ñ ����ï5î d ó9ï5äm���-³fñ JRñ I��Íî�ï " � ñ ���hï �QP ï 4�èGR  )
Dò1 � � ë0��ë0� 1�î�ï �QP ñ �bî�ñ  �³têm� P a +�î�ï " î�ï � �/ò � ë���������ï �:9 ��ñ [ � � ñ P ñÊî�C2ë��Íî�ï'-��ï ����ïSÈ�ñ !�ñ�f��	��(�����~�^�� ���e î�ñ f�î�ï a =�ë!IÍî�ï
]X�>Ió��hï < ñ Vc1�6�,Ã³fñ ë0@ P ñ b î � ô 9 ����ï � ��ç&@ î�ï�È�ñ ß P ïoê · ñ D � D 4Iñ ?±��ï
� ë���������ï � ì�,bñ Éa � � D 4Iñ ?±��ñ  #Q, ` ¶ b î�ï a � a =�ë!IÍî�ï ]X�>Ió��hï�%mñ�O CQ��ï �
�bî�ï "¬³uï ".ê��Íî�ï��� � ÌÏ ô��$ò é���~�^��è 



 

 19

361�6�,û³fñ ë0@ P ñ b î � ô 9 ����ï � ��ç&@ î�ïwÈ�ñ ß P ïÏê · ñ D � D 4Iñ ?±��ïî�ï a =�ë!IÍî�ï�]X�>Ió��hï < ñ VL> )ï 1
� ë���������ï � ì�,bñ É#Q, ` ¶ b î�ï a � a =�ë!IÍî�ï ]X�>Ió��hï�%mñ�O CQ��ï �
�bî�ï "¬³uï ".ê��Íî�ï a � � D 4Iñ ?±��ñ  �(� �^�Ï ô��$ò é���~��	�è � ÌY� ñ P ñÊî$C2ë��Íî�ï�)
Dò1�,3#Q, ` � P êm ` ".ê�� �>ë b �BJK" é ï ê P ï� ë���������ï �:9 ��ñ [ �< ï ���ì�  � ë0,!�
�bî�ï!³fñ P "*1�?£ô�@ î � ë0@SI!�§+��&��ï!äÏñ �/�hï " a A�ô�� î�ï×]2ï 40)�+'ó��hïa � a A�ô�� î�ï ]2ï 40)�+'ó��hï a � 1�í3,+£î�� " � ë0��ë0� 1�î�ï �QP ñ �bî�ñ  X³têm� P a +�î�ï "�QP ï 40)�î�ï � ò01bò�ê � R @8,bñ ì�î�ï "£ðfñ I!?U@ îR @8,bñ ì�î�ï "

� ë���������ñ  � ë0@�ì�+�î�ï " � ë0 ¶ î�ï � ò01bò�ê �È�ñ !�ñ�f�î�ï � �/ò'-��ï ����ï�(Ê������~� Ì�è
38YC2ô Pü� _m4�"µ�>ë b �BJK" é ï ê P ï< ï ���ì�  CD� ³fñ ç\+(��� � ë�V ñwì�î�ï " � ë0��ï��X��î�ï^³fñ ,�ï ê ð +'ó��hï î�ïCË��ì�è[Í�Íî�ï � óC �QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH -Lbô�+*N ï � ,�ê�O�" � =�ë!IÍî�ï < �>=0_ ]�ñ d � %mñ�O #Q,� ò é ñ í + � �hï�³uï 1�?&£ ï " a P ï )�î�ï < ï ��ë!£ ï � � � L>, � D 4Iñ ?±��ñ  � ë���������ï � ì�,bñ V³têm� P a +�î�ï " � ë0��ë0� 1�î�ï �QP ñ �bî�ñ  Rû�=!Î�hï � �/ò\+£î�� " � ë���������ï � ì�,bñ É ðfñ I!?�î�ïS%5)
�! '-��ï ����ï� Ì������~� Ì�è
�ÞÑ B Ù±Ý�Ñ½ ×)Õ Ø Õ » Ô ¼ Ð × ÙßcÐÍÝ�ÞÎÚ »-¼ Ðºm» Ù x Õ Ô�� � Õ ¼ × Ù ÑÖÞ �³uï 4�ê � � ë�ô��BJø]^"*1�?U,��ë,�ï 1� � ��� b í3,-#.ô�« �µò!4�êí+�î�ï a � � fò�êX£ ï ³fñ ´mñ �´�hï ` 4�" é 45�
ß ·È�ñ ß P ça � � ë���������ï � ì�,bñ É ` é ñ �bî�ï é ï ê P � )
Dò1 � ³têm� P a +�î�ï " ³uï é ñ ë0�bî�ï " �µò!4�êí+�î�ï � =�ë�´

` ¶ b î�ï#Q,�Ê1� ��X+(D ������mÊ�è �#.ô�« %ªñ ì b î�ïv%ªñ í J~�hïv³uï 4Iñ 6�, � ë�ô��BJ ` 4�" é 45�
ß ·³uï 4�ê � � ë�ô��BJ�]^"*1�?U,µ�ë,�ï 1� � ��� b í3,
a � � ë���������ï � ì�,bñ É ` é ñ �bî�ï é ï ê P � )
Dò1 � ³têm� P a +�î�ï " ³uï é ñ ë0�bî�ï " �µò!4�êí+�î�ï � =�ë�´ È�ñ ß P ç

#Q, ` ¶ b î�ï����1� ��X+(D ������mÊ�è �� =�ë�´ È�ñ ß P ç ³uï 4�ê � � ë�ô��BJ ]^"*1�?U,¶�ë,�ï 1� � ��� b í3,à#.ô�« � ò!4�ï é � ³uï 4Iñ 6�, ` 4�" é 45�
ß ·�bî�ï é ï ê P � )
Dò1 � ³têm� P a +�î�ï "¬³uï é ñ ë0�bî�ï " �µò!4�êí+�î�ï#Q, ` ¶ b î�ï a � � ë���������ï � ì�,bñ É ` é ñ��� ���Ï ô��$ò é�����mÊ� Ê³uï 4�ê � � ë�ô��BJË]^"*1�?U,·�ë,�ï 1� � ��� b í3,c#.ô�« �µò!4�êí+�î�ï a � ` 4Iñ +$( ³fñ P �>«¬�
, ` 4�" é 45�
ß ·� ë���������ï � ì�,bñ É ` é ñ �bî�ï é ï ê P � )
Dò1 � ³têm� P a +�î�ï "õ³uï é ñ ë0�bî�ï "û�µò!4�êí+�î�ï � =�ë�´ûÈ�ñ ß P ç
#Q, ` ¶ b î�ñ ÷ �����Q��/òIñ ,�����
��è �R  4�ê���ï é ï ê P � ` 4�" é 45�
ß ·¥TOT¦ï 1� � ��� b í3,�#.ô�«È�ñ ß P ç ³uï 4�ê � � ë�ô��BJÍ]^"*1�?U,��ë,

� =�ë�´" � ë���������ï � ì�,bñ É ` é ñ �bî�ï é ï ê P � )
Dò1 � ³têm� P a +�î�ï "U³uï é ñ ë0�bî�ï "ü�µò!4�êí+�î�ï` ê��	� ñ ò ç
#Q, ` ¶ b î�ï a ������Ê� d ��M ç������	� 	³uï 4�ê � � ë�ô��BJ-]^"*1�?U,X�ë,�ï 1� � ��� b í3,c#.ô�« ³$ñ�AH?±��ï�C · " ³uï 4�ï 1��bî�ïv��ñ s � ` 4�" é 45�
ß ·È�ñ ß P ç�µò!4�êí+�î�ï � =�ë�´a � � ë���������ï � ì�,bñ É ` é ñ �bî�ï é ï ê P � )
Dò1 � ³têm� P a +�î�ï " ³uï é ñ ë0�bî�ï "

` ¶ b î�ï#Q,�^��
Ì

Cmò01� ������ Ì�è Ì
{ "��hï � ë�í í ð +�î�ï � ë!I1ò!4�êí+�î�ï ` 4�".ê�î�ï¹45�
ß ·)�+'ó � %ªñ ù a �#Q, ` ¶ b î�ï a � ÷ Ï ô � ï�]2ï 4�(Ê ���Ï ô��$ò é�����
	� ò!4�ê���A�ó��2ñ  �êRòIñ íà��ï "�4Iñ [$IÍî�ï � �
@�ì�î a ,!�
�bî�ï�êm6Íì
��ï ñ 6Íô 9 � a +�î�ï "è �ï�45�
ß ·� ë0 ¶ î�ï � ë0@BD ñ 6S+'ô 9 � a +�î�ï " a ì�,bñ � ï � @�ì
��ï é ï ê P � � ë!I1ò!4�êí+�î�ï ` 4�".ê�î� ì�,bñ V

1bòIñ �1ò a � � ë���������ï�����
	�



 

 20

�î�ï � ó9ï 4 é È�ñ �=!ºï { �hï>FÊó$ñ £ ï>%ªñ ù a � � ë!I1ò!4�êí+�î�ï>³uï 4�".ê�î�ï�#Q,�êRò�ê P 45�
ß ·ê` ï 45�X+(D
%ªñ O é ï " a ��ñ í · �hïíC2ë0@B[\+�î�ï " �  ñ +(A^î�ï a � ` è�ñ +$° � V�4�êm ` ê/ë�V ï a ���1ï e ë · ñ A ò01�,bñ  

C2ë0@ � "�* 1 P "� ï 1
VÍ�X+��X�[ï "&³fñ ë���[Í����ï � óX4\�ë,�ï 1� &+£î �§DE"&³fñ �Íñ ë!IÍî�ïè ���ì�,bñ � ñ  � ò!4�ï é �hï " � ë î�ñ ��ï§FU�1ï � � ï§%ªñ ù a � � ë!I1ò!4�êí+�î�ï ` 4�".ê�î�ï×45�
ß ·³têm� P a +�î�ï "T³fñ
³fñ P ñ ô�+(V �hï �QP ñ �� '-��ï ����ï�ê · �hï � �/ò �QP ï 40)�î�ï � ë0@BD ��@Bç ���Ê��������~����

�ÞÔ ØÚÙ¹¸í�hÞ ×)Õß£Ý$L » Ù x Õ Ø Õ » ÙóÚ Ò2×)Õ Ô ß£Ý��\�0� ×)Õ ØÚÙ ��¸ �'ÕÖ
q;{ ï§³ø1
��ñ ó� ë���������ï � ì�,bñ V R  �\¶ ?U, Z ï 1
_$ï � f�ì� a � � ë�A ò01�,§�hï ` ê�[\+(��ï§³fñ ò��v��î�ï

#Q, ` ¶ b î�ï a �Ë²�ï 45�X+(DÐê�î�ï � î�ñ óX4©Åfñ Ç ï*È�ï 1
V � � ë�A ò01�,§�hï8�/òIñ ´5"�ï � ì�,bñ V\"�����>�a + · �����>Êý ï�#Q,&¨ f0A^î�ï � I!�c+(D ï�ñ 6Íë��¹" �� ë�ô�@�ì�î�ïv³uï Ï³fñ ´mñ � ñÊî � ë0��ë!I d +�î�ï " � ë0@�ôÈì�î�ï
" � ò��X��+�î�ï "µ]2ï 40)�+'ó��hï�³��2ñ ù a � � fò�êX£ ïñ �B+�î�ï� 9 �Íî�ï�+£î �§DE" � ñ � ñÊîM'.ñ +(�B�hï " C2ó

%àf0Aõ��ï a A�ô�� î�ïK]2ï 40)�+'ó��hï a � � fò�êX£ ïè �òIñ ´5"�ï � ì�,bñ É 45�
6×_ � !�ña! ` ê�� � ë�ô�@ P � ô�6�, a � � ë�A ò01�,§�hï ` ê�[\+(��ï8³fñ ò��v��î�ï { ï8³ø1
��ñ ó�
a �` ¶ b î�ï��

Ì
��������{ ïÊ������������³��2ñ N ï a � � ë�ô�@�ì�î�ïËÅQ��[$IÍî�ï0È�ï 1
V ï "©F ò!4�êí+�@ î®+£î�� " î�ïX]2ï 40)�+'ó~ñÊî � fò�êX£ ï� ñ ���hï a ��� � � ïm� A P ð�4Iñ � +£î �§DE"�%àf0Aõ��ï a A�ô��

%ªñ N ï/ï��§´ a � � fò�êX£ ïí³fñ ë��!�§+�î�ï � ï ê ð +'ó$ñ  �³fñ P "*1�?±��ï a � � ? � ñ ����ï "±4�"mñ ?M+�@ î�+£î �§DE" ë�f0[$IÍî�ï45�X+(DÐê�î�ï
��ñ +'ó��hï(L>, ` êRò�ê � ï ��³fñ �!��ñ A^î�ï(]2ï 40)�+'ó9ï
��ñ +'ó9ï a A�ó�"*1� é é 1
� ��D� ì�,bñ É � ë0��ñ ��ï�È�ñ ë · �hï � � � � ë0� 4�" � ñ ���hï a �MC2ó$ñ �B+�î�ïbñ ë�VÍ��î ��ë0�&�¹" � ò��X��+�î�ï " � ë0��ñ ��ï� ë�A ò01�,§�hï �/òIñ ´5"�ïè �#Q, ` ¶ b î�ï a �$R P �>Ió9ï ` ê�� � ë�ô�@ Pü� ô�6�, a � � ë�A ò01�,§�hï ` ê�[\+(��ïí³fñ ò��v��î�ï { ïv³ø1
��ñ ó ���������~���{ ï ������������~����¥��� 4 ÷ 4�ï è!"±4�ï 1 ������>�ã ò!4Iñ +� ��	������~����¦��ñ +'ó$ñ D
1���ï èa ��ë0� 4 Z 1�?U,8"� IÍî�ñ d î�ï � ì� ñ +(��Z ï 1
_c�hï � f�ì� � IÍî�ñ ÄòR � · ê/ôIõ ê/ë0� î�ï>%ªñ 6S+� )ï �\¶ ?±��ï²�ï 45�X+(DÐê�î�ï � ó9ï 4�ê�î� ë0@BAH � ë�ì�ë!I d î�ï8³uï "*1
f�î�ï � �±�� � ë0��ñ ��ï8È�ñ ë · �hï8ÅQ��ÇõC2ôÈì � �/òIñ ´5"�ï � ì�,bñ É �QP ï 40)�î�ï+(��ï�³fñ ò��v��î�ñ  � ë�A ò01�,§�hï ` ê�[È�ñ �bî�ñ  � ô � ` 4Iñ ò0)�î�ï ` �§´ a �¹" < ï ���ì� { "��hï0RàJ¡1�« ñ õæ�QP ï 40)�î�ï � ë0@BAH � ñ ���hï�ÅQ��Ç C2ôÈì
� � ë�ô�@�ì�î�ï�³uï è�ñ �ò�hï � ´�ï

¨ O��hï�êm��ì�î�ï a � � ë���������ï � ì�,bñ Vè< ï ���ì� � ë��Íñ f�î�ï "æ1�í3, a � a A�ô�� î�ïK]2ï 40)�+'ó��hïè Ê> ���±, { ï�³ø1
��ñ ó#Q, ` ¶ b î�ï a � < ñ ô Pû� � d @�ó�Ë��
�Cmò01� ç���~�(��P êm ` �� ô 9 ����ï*#Q, î�ï� ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì� ò01
Aæ+�@ î � ë P ï 40)�î�ïô�+(V ï a � ` )���ñ � ï � ñÍ+'ó9ï "³fñ P ñ� ô 9 ����ïñ 6SJ 4�" é a ��>�
` )���ñ V a @ P � @�í · a ���1ï e ë ·� ë P ï 40)�î�ï � ë�ô��B+�@ î � ë0 1�ì�î�ï � ô 9 ����ïa � a ô�@�ì�î�ï^]2ï êm ó÷Êî

³fñ ó9ï 4�ê�î�ï " ÅQ��[$IÍî�ïw%ªñ ù³uïó� ` 1
Aæ+*I���ï " � ë0��ë!I d +�î�ï � ë�ô�@�ì�î�ï³fñ �!�§J�1bò5� d +� � � ñwì�î�ï
�hï]2ï 40)�+'ó� ñ ì�î a  1�ì�î�ïK#~Ä:��î�ï ÷ �X+��±, a @ P a A�ô�� î�ï���~���� �

-#Q, ` ¶ b î�ï a � � ë0�&� �X+�î�ï � ò!45�
6Íô � ïÎ� � �XJ { ïÎ³ø1
��ñ ó����
�Ï ô���������~�(�� D 4Iñ ?£ô�@ î ��:9 ��ñ õ a � a � � P 1 b î�ï�1
[$IÍî�ñ  � ë�A�ô�� î�ï ` "*1
f�î�ï � ë�ô��BJÆ# Pµ� î�ñ · � ó9ï 4 é C2ô Pµ� � 45�
 � ë���������ï��[$IÍî�ï�È�ï Ï O�" < î �>=/�&� < �Íñ f�î�ï~�>4�".ê�î�ï�È�ñ ��@ î�ï a ��1�í3,%ªñ ù � � ë��!�§+�î�ï�CË�>� "åÅ � ë�A�ô�� î�ï ` "*1
f�î�ï< A�ô�� î�ïK]2ï 40)�+'ó��hï � ë��!�§+�î�ïSCË�>� "&ÅQ��Ç
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Maturation and off-season spawning of channel catfish in Ohio. 
 

K. Dabrowski, D. M. S. D. EL-Saidy, R. Ciereszko,  J. Ottobre and J. 
Ebeling 
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Reproductive physiology of yellw perch (Perca flavescens): 
environmental and endocrinological cues.  

 
K.Dabrowski, R.E. Ciereszko, A.Ciereszko, G.P. Toth, S.A. Christ, D. El-
Saidy and J.S. Ottobre. 
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Effects Ontogenetic Sensitivity of Channel catfish to Ascorbic Acid 
Deficiency. 
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Effect of different levels of dry garlic meal supplemented to the diets on 
growth performances, survival and body composition of Nile tilapia 
(Oreochromis niloticus)fingerlings.  

 
El-Saidy, D. M. S.D. and Magdy M. M. A. 
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Effect of protein level and sexing on growth, feed conversion, body 
composition and body conformation of Tilapia zillii.  
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Total  replacement of fish meal by soybean meal, with various 
percentages of supplemental L-methionine, in diets for Nile tilapia 
(Oreochromis niloticus) fry.  
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Effects of using ascorbate polyphosphate in practical diets on Nile tilapia 
(Oreochromis niloticus ) fry performances.  
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Amino acid requirements and body composition of Nile tilapia 
(Oreochromis niloticus).  
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Evaluation of the nutritional effects of using different levels of molasses 
in prepared practical diets for Nile tilapia (Oreochromis niloticus) fry.  
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Effects of dietary energy level on growth, feed conversion,body 
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(Oreochromis niloticus).  

El-Saidy, D. M. S.D.; Magdy M. A. and Magouz F. I.ßaÒ�Í��)þéÕhê�8Rýhþ�<=� ÿ
�±.�� W ��ê   @SN ï � êRòIñ   íà��ï " ��  ë0��ñ ��ï�ñ   ë�VÍ��î ��ë!I!@ î � ò01   íà��ï � @SN ï a � ` 1�?±�ëN e [$IÍî�ï ï��§´ e î�ñ f�î�ïe î�ñ f�î�ï é ê/ì�î�ï�������¥®�^�m��í�m�è ¦
Õhê6� | 8�� ì��)þ0ßaÒ�Í��)þ�Ï5þ ø å�þ ���������)þ | 	��m�4 ù � �)þ�ô þ����éàÁþ�úÇùtÍ��)þOã��OÒ:���n���n 
g�	#"%$ :�� þ&��"'���L(+*%� ,ªþ�ñò'� ÿ

? ø � gf"@äTå�þ �| 	�.����)þ | Î/	)Í��)þ0/0� 1 þ0:��1. � Í�2YåP57�[àÁþ0:�� 81� W �9��Ï5þ76�e;�)þ
���
Effect of different levels of dry onion meal supplemented to the diets on 
growth , feed  utilization and body composition of Nile tilapia, 
Oreochromis niloticus  
 
El-Saidy, D. M. S. Í��)þéÕhê�8Rýhþ�<=� ÿ
�±.�� W �ßaÒ�  

 ��� 4Lêm@SN ï � � ë P ï 40)�î�ïBÅQ��[$I!@ î � ë���������ï � @Bù a �545�
?±�!, e [$IÍî�ïï��§´¥��Ê¦�   � 4 é ê P ��¥�¦� Ê��ø�Ê
�>�� �!� î�������è
Õhê6� ß6��� ì��)þ0ßaÒ�Í��)þ�:��1.��o� ÍV�D2Y�����4 ù � | *�RÆ���:�)þ]ã��OÒ:�:K | 	VAp�o2 | 4Uh;INúhþBTfÍ�A �PÎ � �)þ�?q<o6�t!>P�:A 57.�. � ÿ| 	�.����)þ | Î/	)Í��)þ0/0� 132



 

 30

Evaluation of cotton seed meal as partial and complete replacement of 
fish meal in practical diets of Nile tilapia rOreochromis niloticus
(Boulengr) fingerlings.
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Effect of using different sources of carbohydrate in practical diets 
on the performance of Nile tilapia, Oreochromis niloticus (L.) fingerlings.
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Growth response of Nile tilapia fry (Oreochromis niloticus) fed 
diets containing different levels of protein.
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( Ictalurus punctatus Rafinesque) in suboptimal water temperatur
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;Growth, feed utilization and body composition of tilapia fed with 
cottonseed meal 
based diets in a recirculating system. 
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Linseed meal : Its successful use as a partial and complete 
replacement for fish meal in practical diets for Nile tilapia, Oreochromis 
niloticus (L.).  
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Complete replacement of fish meal by soybean meal, with dietary L-
lysine supplementation for Nile tilapia ,Oreochromis niloticus (L) 
fingerlings.  
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Intensive culture of Nile tilapia, Oreochromis niloticus (L.) in concrete 
tanks in Egypt: Effect of stocking density and feeding levels on growth 
performance, production traits, feed conversion and body composition.
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Evaluation of Dehulled sunflower meal as a partial and complete 
replacement   for fish meal in Nile tilapia, Oreochromis niloticus (L.) 
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 Evaluation of hulled sunflower meal as a dietary protein 
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Optimal dietary lipid levels for growth of Nile tilapia, Oreochromis 
niloticus (L.) fry.   
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Partial and complete replacement of fish meal by fish meal analog in 
practical diets of both non-sex-reversed and sex-reversed Nile tilapia, 
Oreochromis niloticus (L.) fingerlings.  
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Replacement of fish meal with a mixture of different plant protein 
sources in juvenile Nile tilapia �Oreochromis niloticus (L.) diets.  
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Use of cottonseed meal supplemented with iron for  detoxification of 
gossypole as a total replacement of fish meal in Nile tilapia �Oreochromis 
niloticus (L.) diets.  
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Use of krill meal as a feed attractant for juvenile red tilapia, 
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Growth, production and economic profitability of Nile tilapia and 
mullets in semi-intensive polyculture systems under Egyptian fish farm 
conditions �  
Deyab M. S. D. El-Saidy í6î@ï�ëlì1äHå! ���#" é �%$:� é ��ö�

�#Ó+«tÊZ�=���l�^�+ ��
� ¥J¦P§J¨��l�X©;��ª�¥;«y�:��� ��¬V�® ¯��¢¬?�
���1±7²`F� �)�¬*6�%�B¸�¥�¸� y�DÍF���
�%o� ©��
�B¸�¥;Í�¨��ßÄ�©���� È � ¼M�j�f®_� Î6f6f6¯ã^f�DÎa`]�Ô��#Ã���� ºf�[&Z� �#¨��'\��¼�½����DÉ]*6�'�B¸�¥;Í�¨��l�+��¤;¡�ÁÂ�l���%¡H³:�iÀ6±7�
��

Ï Ë °Y«��+¤;Î�� ÒÌÓ��DÎoÑDÔ��´Õ��
�l�N�#©� y�'±C«jÀ6±'�#�
� ���N�D«��¼�½J�
�V����� �D¤��%£l�i� � ¤J�
�_ �v?¤J¨��ÛCÛÌÛ�Ù�!¸=� �DÎ
Ù;ÚCÚ!ÖÏ �#Ë °��D«j���D¤;Î�� Ò°�+«��¼�½J�
�l�+��£@c~º�²��¥J¦P§J¨��l�+«)� ±Cº7¾Ì�/���D¡���³��?� Ø �DÜ�º�N�#©=Ñq¥��DÜ:�'®

¥J¦P§J¨��%�t� � �
Þt� ��¿ßàÛiâ�×ÌÛ'×X36 ã

7 � äHå � ëlì $ çCè@é ê%ëlìVí6î@ï�ëlì�

G�ì L ì $�´ é ñ
ó# ìR: ì ÿ�ñ'µ ��é N ñ � � ñ
ô æ¶� ñ � �{� ëlìR·�þié d ÿ;ó ëlì���é ï� � ô�� ê ò�ö � ÿ î ò�ö û+ü%é ý-ì¸ADC'é �
� ô�ó�õ ëlì ��� ô ï�ëlì��0é ������é ó�� ï��q8 ÿ�
�õ ëlì 

Effet of yucca (Yucca shidigera) on water quality and growth 
performances of  Nile tilapia, Oreochromis niloticus (L.) fingerlings.  
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Effect of dietary protein levels and feeding rates on growth 
performance, production traits and body composition of Nile tilapia (
Oreochromis niloticus L.) cultured in concrete tanks. 
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Evaluation of Cluster bean meal, Cyamposis tetragonoloba, as a dietary  
protein source for common carp, Cyprinus carpio (L.). 
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Growth performances and feed utilization of mono-sex (male or female) 
and normal mixed sex Nile tilapia, Oreochromis niloticus (L.) cultured in 
tanks. 
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Effect of dietary protein source and feeding frequency on growth 
performance, production traits and body composition of Nile tilapia, 
Oreochromis niloticus (L.) cultured in concrete tanks. 
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Evaluation of broken faba beans meal, Vicia faba (L.) as a partial or 
total replacement of fishmeal in practical diets of Nile tilapia, 
Oreochromis niloticus (L.) fingerlings. 
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Evaluation of cow pea seed meal, Vigna synesis as a dietary protein 
replacer for Nile tilapia, Oreochromis niloticus (L.) fingerlings. 
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Use of some agro-industrial by-products in Nile tilapia diets. 
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Evaluation of sesame seed meal, Sesamum indicum (L.) as 
alternative protein source in diets for juvenile mono sex male Nile 
tilapia (Oreochromis niloticus). 
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Partial and compleate replacement of fish meal with a mixture of 
different plant protein sources in juvenile mono sex male Nile tilapia, 
Oreochromis niloticus (L.) diets. 
 

El-Saidy D. M. S. Deyab, S. H.  Mahmoud and Hayam D. Tonsy   
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Effect of feeding frequency and stocking density on the performances of 
mono sex Nile tilapia in concrete ponds. 
 
Deyab M. S. D. El-Saidy, Atef M. H. Abo Ashour, Abd El-Monaim A. El-
Fiky  and Asmaa E. Alaam 
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Effect of using okara meal, a by-product from soymilk production as a 
dietary protein source for Nile tilapia, Oreochromis niloticus (L.) mono-
sex males. 
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Effects of partial and complete replacement of soybean meal with 
cottonseed meal on growth, feed utilization, and hematological indexes 
for mono sex male Nile tilapia, Oreochromis niloticus (L.) fingerlings. 
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Biomanipulation of Algal Bloom using Filter-feeding Fishes, Silver Carp 
(Hypophthalmichthys molitrix) and Grass Carp (Ctenopharyngodon 
idella) in Nile Aquatic Ecosystems. 
 
Ahmed M. Abdel Monem , Deyab M. S. D. EL-Saidy, , Mohamed F. 
Bakry & Mostafa Flafel 
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Enhancing the growth of Nile tilapia larvae/juveniles by replacing plant 
(gluten) protein with algae protein ÷  

Hussein Ebtehal, Dabrowski Konrad, El-Saidy Deyab & Lee, Bong-Joo 
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Aquaculture Research Volume 44, Issue 6, pages 937–949, May 2013 
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IMPACTS OF PLANKTIVOROUS FISHES SILVER CARP 
(Hypophthalmichthys molitrix) AND GRASS CARP (Ctenopharyngodon 
idella) ON PHYTOPLANKTON COMMUNITY STRUCTURE AND 
DENSITIES IN NILE WATER 
 
Deyab M. S. D. EL-Saidy, Ahmed M. Abdel Monem, Mohamed F. Bakry 

& Mostafa Flafel 
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Effect of dietary phosphorus supplementation on utilization of algae in 
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Growth performance of the giant freshwater prawn, Macrobrachium 
rosenbergii juvenile fed on a basal diet containing different zinc 
concentrations.  

 
Deyab M. S. D. EL-Saidy1 and Madlin M. Habashy2 
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EFFECT OF DIETARY REPLACEMENT OF SOYBEAN MEAL 
PROTEIN WITH COTTON SEED MEAL PROTEIN ON 
BIOCHEMICAL AND HISTOLOGICAL  FEATURES OF NILE 
TILAPIA, MUSCLE  
 
Deyab M.S. El-saidy, Seham A. Ibrahim, Hanan S.Gaber and Midhat A. 
EL- Kasheif 
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PARTIAL AND COMPLEATE REPLACEMENT OF CORN GLUTEN 
MEAL PROTEIN BY ALGAE PROTEIN IN DIETS FOR NILE 
TILAPIA, Oreochromis niloticus (L.) 
 
El-Saidy D.M.S.D., F. H. Abdou, G. M. Gebriel and  Ebteha l  E .  
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Effect of zinc supplementation on the growth performance, feed 
utilization, body composition and hematological parameters of Nile 
tilapia, Oreochromis niloticus (L.). 
 
1Deyab M. S. D. El-Saidy, 2Midhat A. El- Kashef, 2Mohamed A. Wafa and 
3Abd Elaziz M. El-Hais   
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Growth performance, Feed utilization, whole body composition and 
blood parameters of Nile tilapia, Oreochromis niloticus ( L.) fed faba 
bean meal     ( Vicia faba, L.)  as a replacer for soybean meal. 
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Effects of fish oil substitution with vegetable oils in diets of juvenile Nile 
tilapia, Oreochromis niloticus (L.) on growth performance, nutrients 
utilization and muscle fatty acids contents 
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REPLACING  FISH  MEAL  PROTEIN  IN  NILE  TILAPIA  DIETS: 
UTILIZATION  OF  COTTON  SEED  MEAL  AND  ITS  EFFECTS  
ON GROWTH  PERFORMANCE,  BODY  COMPOSITION  AND  
SOME BIOLOGICAL  AND  HEMATOLOGICAL  PARAMETERS 
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Growth performances, production traits, feed utilization and body 
composition of mono-sex male Nile tilapia, Oreochromis niloticus (L.),  
intensively cultured in concrete tanks as affected by stocking density and 
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