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1. ϣвϹЧгЮϜ 
 

1.1º Ή͉̰̎̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ȫȳ̮ͫ 

 

Ⱦ̃͘‟Ȩ Ʌᾞ Ȩ ̦͡Ȩ;̶͢ȨɅ ̎Ή˽̃‼Ȩ ȱȳȨ;‼Ȩ ͉͡ᵷ ‛Ά;͂͢Ή͉̰̎̆͢Ȩ ɁɅȨ ̎͂͛ʹͨ ȷ̃  ̫̹  ̰͉̇̾̎ͨ Ȩ ẋ̗̓˹͢ᾙ̃‼ͮȨ ẋ͍̓͢º  Ʌ̮͉Ɍ̐  ‼Ȩ̎͛͂ͮ Ή͉̰̎̆͢Ȩ  ‹͉̃͢Ȩ ͙́̃ʹͨ ẉ͝Ȥ

ȫȳ̮ͫ ͵̃Ή‼ᴔȗ Ό̖̥ ̎ͨȨ̶̮͏̓‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ȱȳȨ;ͨ ͪͨ ȱ̰͘͢Ȩ ̅Ί̼ͫ ͊̉ͥΆ áààà  Ẉ͉ͨ̅ͨ͠ Ὸ  ̶̎͏ͮ Ȩ̃̉͢Ά̰̐͛ Ʌ ºɇȨ ẇ͉̓Ά  ͵̃Ή‼Ȩ ȱȳȨ;‼ ṎȱӪȨ ̮†Ȩ ͪͨ ẋ̜͠ ͚̈͡Ȥ

‼̓Ȩ ͊̉̃͢Ȩ͢ ȫȱ̢̮áçàà Ô ȱ̰ͥ͘ ̵ͣ͏ͮ̎ Ë ͉̅ͨ͠ Ẉͨá Ɂ;͂ͻ Ȭᴙ;̶̓͏  ̬ͨ̽̐ͮ͘Ʌ ̎Ή‼͉̃͢Ȩ ȫȳȨ̰†Ȩ Ȭ̟̃ȳȱ ̰͆̐͘ ̖̒Ό̥ Ȱ̃ͮ‼Ȩ ẋ͍̐ ̶̅̊̇ ̹̎‼Ȩ ͵̯ͻ ῲ̃̐̓͘ ºÓ

ȗȳ̃͂ͨӪȨ ȱȳȨ;‼Ȩ ̺͚̃̐ͮ Ȧ ɇȱ˺Ά ̃₂ Ή̎̃˽‼Ȩ º ̃ͮͻ ȸ̃͘ᶍᴔ Ȭ͉͚̃;̐ Ί̼̅ͫ ȱ̰͘͢Ȩ ͪͨ Ή͉̰̎̆͢Ȩ ɁɅ͛͂̎ Ȩ ḗͮ ͵̃Ή‼Ȩ ᶀ ͖̼ͮ͢Ȩ ȳȨ̮͛ḗ ɂ͈̃ Ɂ;ͥâàåàȗ  ɇȨɅ

 ͏̵ɇȱ˺Ή  ͵ȳɅ̮̆ Ȧ ȭɅ̮̦ ̶̎͏̉ ͯ̆ ̅ͥ͂͢ȨɅ ȸ̰͉͢Ȩ ἔ̆ ̲ῡȦ ̼̐͡ ȫȱᴙȴ åà  Ὸ̎̀‼Ȩ Ôâ ͆ͨɅ ºÓȗ Ȳ  ͵̃Ή‼Ȩ ͈ ̅ͥ͂͢Ȩ ȸ̃ᶍ͘ᴔ Ȩ̯ͻ ɃẈ͛Ά ɃȤ ͪ͠ḛ

 ͵̃Ή‼Ȩ ȫȳ̮ͫ Ὸ ͨ͡Ȩ;͉͢Ȩ ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ ₈̶̃ ̑º͖̼ ͮ͢Ȩ Ȧ ̯͉̎̆͢Ȩȗ̯͉̎̆͢Ȩ  ͵̃Ή‼Ȩ ȱȳȨ;ͨ ͈ ȱỷ͇ᴓ ̜ͨ̎͡͝Ẉ̹‼Ȩ ȭ;ͥ̓͢ȨɅ  ̰ͻȨ;͢ͅȨɅ Ⱦ̃͘‟ȨɅ Ȱ̃ͮ‼Ȩ ẋ͍̐ ȳᴖȣɅ

 ȫ̮Ά̮̹Ȩ͢ ̎Ά;‟Ȩȱ͵̢̮ͨ̕ ẋ͍͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ Ȫ;̿ͫɅ  Ɂ͉̃͘Ȩ͢ ẋ͌ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴓɅ͵̃Ήͩͣͥ  ºṘ ̶Ȩ͢ ;ḤͤȨ ȬӮ̮͉ ͨȻ̃̐͘ȳȨɅ ̃̓͢ᴔ ̺̅ͥ͂̓̐͛ͫ  ȳȱ̼̃ ͨȫȳȨȱȦ ̮ΆȨẒ‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ

 ͵̃Όͨȗ‛Ά̮̆  ͫ ͵̃Όͨ Ȯ̃ͫ̓Ӭ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ ̜ͨ͡Ό̎͛ ÔãºÓ 

1.2º ͈ͫ ͈̎ͨ̃ ȫ̰ͅ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃Ήʹ̐͛  

 

Ȫᾨ ͵̃Όͨ Ȯ̃ͫ̓Ӭ ̎†̃‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ Ƀȱ͉̃‼ȨɅ ȯӯͨӪȨ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͡Ά̲̒ ȗ̎Ό͛ͫ  ̦͡ ₑɅ̞͆ᴗ Ὸ ἀ͏̵ Ӯ ȗ͵̃Ή‼Ȩ ̺͛ͮ͢ ȬȨȲ ͙́̃ͮ‼Ȩ  ẉ͝ӪȨ Ȭ̫̃̃ͮ‼ȨȫȳȨ̰̥ º̃Ɉ̞͗̃͘Ʌ

 ͪͨ ῤ̰͢Ȩ ͈ȱ;̞Ʌ  ‹͉̃͢Ȩ ͪͨ Ȣ̲̞  Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂ⁿɈ̉̃Ά̰̐͛  ͉̽̉͢ȨɅ ͬӬȨ ̮Ό͚Ȣ̹̃ȗ ɃȤ ӮȦ Ṅ̃ͨ Ȩẋ̉͞ Ȩȱ̮͈ ȱ;̞;ͨ ᴔ ̚͡Ḙ ̖Ό̥ ȗ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮäæºç ɡ

Ò ̎Ή‼͉̃͢Ȩ ̎Ό̞̓̃ӬͫȨ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ͪͨGWI ̹ Ȩ͢ Ὸ ̓;ͨ ;ͻ ⁵͝ Ñáº Ά̎ȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩȨ  Ƀ ̶Ȩ͢ ȱ̮͈Òãå  Ɉᴗ;Ήͥͨɂ̮̭̓͏̶̑ Ñ  Ȩ;̥ ̃ɈΉ̦̃͢æà ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ɡ

 ºẔ‼Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵ӯ͢ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ ͇ͪ ̎ᵷ̃ͮ͢Ȩ Ƀ̰͛͢Ȩ ͡˽ȨɅȤ ῸȗͪΈᾬ͉Ȩ͢  º̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ͈̎ᾪ̇ ̃ͻ̰Έ;͂̐ ḎɅ ͉ͩ͢͡Ȩ Ὸ ̎Άȳ̢̃̓Ȩ͢ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ͙͗Ȩ̰ͨ ȬȤ̮̆

 ɂ͈̃ ̝Ήͥ‡Ȩ ̎͂͛ʹͨ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͂̎͢  nɁɅȤ Ȣ̃̆̊ʹ ͚̏ͨ̃ ̎Ά̮ͮ͢;ͻ ̎͝ᾨ ɃȦ Ɂ̃͛Άáéàç º̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩᴔ ȫ̮̟ Ὸ  ͈ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  nȢ̹̃Ȧͬ Ḏ

Ὸ ̵͆ȨɅ ȿ̃͂ͫ Ƀ̰͛͢Ȩ ͖̼̓ͨʹ Ɂӯ̫ ‹͉̃͢Ȩ Ȣ̃ᶃȤ ͆Ήᾉ ȗͪΈᾬ͉Ȩ͢  ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ º̃₃̮̭̓͏̶· ̎͂͛ʹͨ ɁɅȤ Ƀ  ̵̀ɅӪȨ ȿᾬ͢Ȩ ɃȤ ͪͨ ῤ̰͢Ȩ ͈ȗ̎Ή͉̰̆͢Ȩ  ̏Ḛ

Ȭ̃͂ⁿ  ⁵̞˻ ̆ȗẋ̉͞ ̹  ̇̃͵Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̵͉̎ ͊̐̉ͥåç  ͉̅ͨ͠ Ẉͨ Ƀ;ΉͥͨῸ  ͢Ȩ ͪͨ ɂ;Ήæçèâ  ̎Ήͥᶁ ȫ̮̦Ʌ͈ ̎Ḗ͚̃  ͵̃Ή‼ȨɅ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃ΌͨΌ̎͗;‟Ȩ ΌͨɅ Ⱦῌ͢Ȩ ͵̃

 ɂ͈̃ Ɂ;ͥᶀ ̎†̃‼Ȩ ͵̃Ή‼ȨɅ ȳ̃ḲӪȨ ͵̃ΌͨɅâàââ ÒGWIºÑ  ἔ̆ ̃ͨ ͆Άȳ̹̃‼Ȩ ͵̯ͻ ͚̎́̃ ȯɅȨẈ̐áàà  Ȧáȗàààȗààà ɂ;Ή͢Ȩ Ὸ ͉̅ͨ͠ Ẉͨ Ôäȗ åÓº 

 

 ̰̬̉̓͢Ȩ ¹̎Ή͏̶Ί˽ȳ Ȭ̃̂ ͗ȭӯ̗ ͈ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ̎Ήʹ̐͛ ͡Ḣ͏̹̑ȗ͖Ή̜̓͠Ȩ͢Ʌ ṳ̑Ή͏̸Ẉ͢ȨɅ  ͢Ȩ Ȭ̃Ήͥῥ ͡˽ȨɅȤ ͪͨ ͖Ή̜̓͠Ȩ͢Ʌ ẋ̭̉̓͢Ȩ Ƀ  ºȳ;ͥ̓̉Ȩ͢Ʌ ̃ͼ̫̃͢ȱȦ Ḏ ὕ͢Ȩ ̎Ή̨ͥ̓

⁄Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ӭ ̃ͼ͛Ή̉̐͂Ʌȫӯ ͵̃Ή‼ ̎Ό͠Ήͫ Ή‼Ȩ ɅȤ ̎ΆȳȨ̰†Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ Ȭ̃Ή͉ͥͩ͢Ȩ ͵̯ͻ ɂ̮̭̓͏̶̑ ºṵ̧̑̉͢Ȩ  e ̃Ɉ͈;Ή͏̸ Ȭ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ ẉ͝Ȥ º̜͘͠ͅ  ̒ḏ ȗȨɈȳ̃ᶊ ̝ͯ̕Ʌ̐ ẋ͂͛̓͢Ȩ ȱ̮͉ͨ̕

Ò ȬȨẋ̗̓˹Ȩ͢MEDȗÑ Ò ̦͡Ȩ̰‼Ȩ ȱ̮͉ͨ̕ ̔́ ;ͨ͢Ȩ ẋ͂͛̓͢ȨɅMSFÒ ȳ̭̃̉Ȩ͢ ͍̀ Ʌ̾ ȗÑVC ἇΆ ºÑ Ᾱ̹ͩ͢Ȩ ẋ͂͛̓͢Ȩ  Ȳ Ὸ ̃ḗ Ɇ̰̪ӪȨ ͡˽Ȩ̮̉͢Ȩ ̵̎Ȩȳȱ ɃӨȨ

Ò ̏̆̃̚͢ȨSSDÒ ̎Ή͏̶̹ͩ͢Ȩ ̪ͪȨ̮‼ȨɅ ÑSC Ʌ Ñ͢ȨÒ ̎̆;̰́Ȩ͢ ‚ȨȴȦɅ ̅Ή́ẈHDH ºÑ̎̂͗ Ὸ ̃ͨȤ ṳ̑Ή͏̸Ẉ͢Ȩ Ò Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ẇ͉̓ΆRO ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ẉ͝Ȥ ;ͻ Ñ

 ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ἇΆ º̃ɈͨȨ̮̭̓͏̵Ȩȗȫ̲ͥΆȨ ȗ̎Ή͏̹͋Ӫᴔ Ṕᴔ̰ͼͤ͠Ȩ ȴ̰͘͢Ȩ ÒED̃̉̓͢ȨɅ ÑÒ Ṙ;ΆӪȨ ɁȱIXR Ȯ̃ͫ̓Ӭ ̃Ɉ̿ΆȤ ÑȢ̃‼Ȩȗ ̦̎;ͥ‼Ȩ ̬̎̿ͨ͘ʹ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͪ͢͠Ʌͤº  ⁵͝

Ή̨̎̓ͥͥͣ Ɇ̰̪Ȥ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ̮̟;̐ Ò ₅̃ͨӪȨ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̜ͨ͡FOȗÑ Ò ɇ;ͫͮ̃͢Ȩ ̤Ή͏̸Ẉ͢ȨɅNFȗÑ  ̎Ή͏̹͋Ӫᴔ ẋ͂͛̓͢Ȩ ̎Ήʹ̐͛ÒMDȗÑ  Ȭᴗ;ΆӪȨ ‚ȨȴȦɅΉ̎˽ᴔ̰ͼͤ͠Ȩ ̶͉̎ ᴔ͢ 

ÒCDI Ñ̃Ṅͤ͠Ʌ Ȩ ͪͨ ɅӪȨ ̦͡Ȩ̰‼Ȩ Ὸ ̏͢Ȩȴ ̃ͨÔ ̰Έ;͂̓͢æºÓ 
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 ЭЫЇЮϜ1) ϝугЮϝК ϢыϳгЮϜ иϝугЮϜ Ϭϝϧжϖ ϟЃж :GWI(  

1.2.1º Ά̎ȳȨ̰†Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ 

 

 ̎Ό͚;̗;ͨɅ ̃Ɉ͈;Ή͏̸ ẉ͝ӪȨ ̎Ήʹ̓͛͢Ȩ e ̎ΆȳȨ̰†Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ̏ͥ̈́ȱ;͇͛ ȫ̮͉͢ȗ Ӯ ȨɈ̰ͫͅ ͪ͠Ʌͤͼ̃͟ӯṂ͏̵ ͥͣ ͈ ̮Ḣ͉̐ ̎ͩͅ ͫ˹̆ ẋ̉͞ ̮̦ Ȧ ̃ͼ͢Ȩ̵̮̔̋ Ȩ ɃӨȨ ἇΆ ȗ͚̎̃͂

 Ȯ̃ͫ̓Ȧ ̅ͥ͂̓Ά º̎Ή͏̹͋ӪȨáààà ͨ͠ Ẉ͉ͨ̅  ͢Ȩ Ὸ Ȩ;̥ ̎ΆȳȨ̰†Ȩ Ȭ̃Ήʹ̓͛͢ᴔ ̯͉̎̆͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ɂ;Ήáà  ȾӮȤ Ɉᴙ;̵ͮ͏ ɇȳ;̥͘ӪȨ ȱ;͚;͢Ȩ ͪͨ ͪ́º  Ȧ  Ȳ Ɇ̲͉Ά

Ά̎ȳȨ̰†Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ Ȭ̃̉ͥ͂ͨ̕ Ή͉̎̃͢͢Ȩ Òæà¼èà  ȹȨɅ ;ͥΉ͞‼Ȩ Ὸ ͆ͨɅ ºÑ͉̅ͨ͠ Ẉȗ Ȳ  ɁɅ͛͂̎ Ή̜ͨ̃͢ ̎ΆȳȨ̰†Ȩ Ȭ̃Ή͉ͥͩ͢Ȩ ẇ͉̓̐ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ̎  ‼ͮȨ ̬̎̿ͮ͘‼Ȩ ̎̓͘͢Ȩ ̶̅̊̇

͚;ͥͣ º͚̎̃͂͢Ȩ ȬȨȱȨ̮ͨȦɅ ɇȳ;̥͘ӪȨ ȱ;ᾹΊ˽̰͢Ȩ ̶̅̊͢Ȩ ɇȳ;̥͘ӪȨ ȱ;͚;͢Ȩ ̰͗;̐ ẇ͉̓Ά  ɃȤ ῸɁɅȱ  ̝Ήͥ‡Ȩȗṕ̰͉͢Ȩ ͼ̵̃Ȥȳ ͈Ʌ  ̎ͥ͠ ‼ͩȨɅ ǫ̮̈̄‼̓Ȩ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ȬȨȳ̃ͨӬȨ

Ά͛ ̃ͨ ͈ Ȳ;̧̓͏̶̑ ȗ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ̃ Ȫȳéà ͏̶Ί˽̰͢Ȩ ȿ̰͂ Ȩ͢ º͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͛Ή̉̐͂ Ὸ ̃ɈΉ‼͈̃ ̶̮̭̎ͨ̓͏‼Ȩ ̎ΆȳȨ̰†Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ͪͨ ɡ ̎͗̂ Ὸ ̶̮̭̎ͨ̓͏‼Ȩ ̎ΉȬ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ 

ₑ ̎ΆȳȨ̰†Ȩ ẋ̭̉̓͢Ȩ  ;͢Ȩͨ̔́ Ò ̦͡Ȩ̰‼Ȩ ȱ̮͉ͨ̕MSFÒ ẋ̗̓˹Ȩ͢ ȱ̮͉̕  ͨẋ͂͛̓͢ȨɅ ÑMED ’Ήͫ Ή‼Ȩ ȳ̭̃̉Ȩ͢ ͍̀̿̆ ẋ̭̉̓͢ȨɅ Ñ(MVC) Ò ɇȳȨ̰†Ȩ ɅȤTVCÑ 

ÔçºÓ 

 

̎͛Ά̰́ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ἇΆ Ò ̦͡Ȩ̰‼Ȩ ȱ̮͉‼̓Ȩ ̔́ ;ͨ͢Ȩ ẋ̭̉̓͢ȨMSF Ñ ɃɅ͉̃̓Ȩ͢ ̴⁹ͥ ɁɅȱ ͆Ήᾉ ͚̋͡ ͪͨΉ̡ͥ‡Ȩȗ΅  ͚̎͂̃ Ȩ͢ Ȭ̃͂  nͨ͆ ̅ʹ  ̞Ȧ ̃Ɉ̞̉ʹ ̃₃Ȩ̮̭̓͏̵Ȩ ἇΆɅ

 ̎Ή͈̃͢ ȫȳȨ̰̥ ̟̎ȳȱ Ȧ ɂ̃ͮͅȨ͢ ̫̮̐͡ ὕ͢Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̧̈́‼ͥȨ Ɂ;ͥ⁄Ȩ Ƀ̃ᾢ ̰͆͗Έ º̃Ḭ ̰̎͂̉̐‼ȨɁӯ̫ º̎Ή͉ͥͩ͢Ȩ ͵̯ͻ ̃ͻ̮͉̆  ̎–n Ⱦ̰͋ Ὸ ̶̪ͪ̃͢Ȩ Ȣ̃‼Ȩ ̅͠  ̵ἇΆ

ȗȿӯ͌ӬȨ Ȩ͢ Ƀ;̒͠ ̖ΉᶀɅӪȨ ̰͍̎͗  ὕ͢Ȩ ̰͍̎͗͢Ȩ ͪͨ ̎ͫ;ᾢ ẉ͝Ȥṅͥ̐ȗ̃ Ȩ̯͠ͻɅ Ή͜͢ȨɅȱ Ȧ Ȣ̃‼Ȩ ̫͡ Ά̮ ̮͇̃ͨͮ ºȗȾ̰͍͢Ȩ  ͍̀̿͢Ȩ ɃӪ º̰̬̋̔ΆɅ Ȯ̰̬Ή͢ ̽;ͨΆ ͗ͅ˻ͫ

 ̎Ή̓̃͢͢Ȩ ̰͍̎͗͢Ȩ Ὸȗ͚͡Ȥ  ͗ ɅȤ ȱ̰̈ӪȨ ‛̦̰‼Ȩ Ὸ ̎‒ȩẈ‼Ȩ ̯͉̎̆͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ;ͻ ẋ͂͛̓͢Ȩ ᴝᴗ º̬̎̿ͨ͘ʹ ȫȳȨ̰̥ ̟̎ȳȱ ̮͇ͮ Ȣ̃‼Ȩ ̽;ͨΌȗ̎Ή˽̃ṄͤȨ  ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ẕ̰͝ ̒ȫȱᴙȴ ͆ͨɅ

 Ȧ ȫ;̪͂ ͪͨȗɆ̰̪Ȥ  ẈΆ Ƀ;̐̓͠ º̎Ή˽̃ṄͤȨ ‛̦̰‼Ȩ Ὸ ͨͅʹ ̺̭ͥ̓͢Ȩ ἇΆɅ ̧̈́‼ͥȨ Ɂ;ͥ⁄Ȩ ȩȬ̃͂ⁿ  ͢Ȩ ̦͡Ȩ̰‼Ȩ ȱ̮͉̓‼Ȩ ̔́ ;ͨ͢Ȩ ẋ̭̉̓ ͪͨ ȫȱ͈̃áè¼âå ‛̦̰ͨȗ 

 Ȧ ̼̐͡ ɃȤ ͪ͠ḛ ͪͤ͠Ʌäà Ô ‛̦̰ͨåºÓ 

 

ȭ̮ᶄ ẋ̗̓˹Ȩ͢ ȱ̮͉̕  ͨẋ͂͛̓͢Ȩ ÒMED ̜ͨ͡ ȗÑȨ ȧȱ̃ͨ̋ ̴ͫ͘ ɂ̮̭̓͏̶·Ʌ ̦͡Ȩ̰ͨ ͈ ȗ̦͡Ȩ̰‼Ȩ ȱ̮͉̓‼Ȩ ̔́ ;ͨ͢Ȩ ẋ̭̉̓͢Ȩ ͍̀  ͇̮̾ͮ ͖Ή̜̓͠Ȩ͢Ʌ ̰̬̉̓͢ Ά ̬̽ͮ͘

 ἔ̆ ᾴ̃ Ӫ̵Ȩ Ⱦӯ̪̕ᴓ ̚͡ḢΈ º̎Ό͗̾̃Ȧ ȫȳȨ̰̥ ̎̾̃͗ Ȧ ɃɅȱ ͪ͠Ʌͤ ȗ‛̦̰  ͨ Ὸ ̃ɈΉᵺȳ̮̐MSF ɅMED  ͛͡Ʌͫ ̰̬̉̓͢Ȩ ̎Ήͥῥ ῸȗȫȳȨ̰†Ȩ  ̮͇ͮ ȭ̮ᶁ ὕ͢ȨɅ

46.7%

17.5%

12.9%

11.2%

4.7%
2.7% 2.6%

1.7%
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ϝЫтϽвϒ ЬϝгІ ϣуϠϽПЮϜ ϝϠмϼмϒ

сϡтϼϝЫЮϜ ϽϳϡЮϜ ϣЧГзвм ϣузуϦыЮϜ ϝЫтϽвϒϝуЂϐ ϞнзϮ

пГЂнЮϜ ϝуЂϐм ϝϠмϼмϒϣтмϜϽϳЋЮϜ ϝуЧтϽТϒ



 

5 
 

Ò ̬̎̿ͨ͘ʹ ȫȳȨ̰̥ ̟̎ȳȱçà  Ƚ͢ ̎Ά;̂ͨ ̟̎ȳȱMED Ʌéà¼ááà  Ƚ͢ ̎Ά;̂ͨ ̟̎ȳȱMSFÑ [4] ͈ ȫɅӯ͈ ºȗ Ȳ  ̮͉̐MED  ȗ̎Ή͏̶Ί˽̰͢Ȩ ̎ΆȳȨ̰†Ȩ Ȭ̃Ή͉ͥͩ͢Ȩ ɁɅȤ

 ͂ ἇΆ ̖Ό̥ ‼Ȩ͵̃ Ή ̎†̃‼Ȩ  ͢ ̪̎ʹ̵̃ ̅Ί̆ᴗȤ Ɂӯ̫ ͪͨ ̔̓ ºǪ̃̄̃̕͘͢Ȩ Ɂӯ̫ ͪͨ ̰̬̋ȗ Ȳ ͆ͨ ͉̓͢͠Ȩ ̮Ά̸̮ Ȣ̃‼Ȩ Ƀ  ȨȲȦ̰ᴔͤ Ǫ̃̄̃̕͘͢Ȩ ͵̯ͻ ̶̮ ̑ɃȤ ͪ͠ḛ ȗ̴ 

‼ȨɅȬᴖ;ͥ ͵̯ͻ ̶̅̊̇ ºȗȾɅ̃⁞Ȩ ẋ͂͛̓͢Ȩ Ȥ̮̆ Ɂᴔ MSFӮᴔ ȳ̹̃̔ͫ ɂ͈̃ ̮͉̆áéæàͪͨ ̮Ά̲‼ ̢̎Ό̔ͫɅ º  Ȭ̃ʹΊ̶̧̓͢Ȩȗ̎Ό̞;͢;ʹ̓͠Ȩ͢  ̴͗̃̐̔ʹMED  ͆ͨ ɃӨȨMSF 

 ẋ͂͛̓͢Ȩ ͪ͠ ͤȗɈᴙȱ̼͚̃̕ȨɅ ̃ɈΉʹ̐͛MSF º̬̎̿ͨ͘ʹ ȱ;͚;͢Ȩ ȳ̵͉̃Ȥ ̃ṅ͗ Ƀ;̒͠ ὕ͢Ȩ ͙́̃ͮ‼Ȩ Ὸ ̎̓͘͢Ȩ ̖Ό̥ ͪͨ ‚͉̃͗ ̎Ήʹ̐͛ ẇ͉̓Ʌ̐ ̜̎̉̓ Ʌͨ ͚̎;̗;ͨ ̎Ήʹ̐͛ ɁȨ̲Έ Ӯ 

 ̟̅ͫ̃ ȦMED ɅMSFȗ Ή̎̐͛ʹ ̮͉̐  ’Ήͫ Ή‼Ȩ ȳ̭̃̉Ȩ͢ ͍̀̿̆ ẋ̭̉̓͢ȨÒMVCÑ Ò ɇȳȨ̰†Ȩ ɅȤTVCÑ  ̎Ήʹ̐͛ ͵̃Ή‼Ȩ ͡Ά;ᶁ ̃ṅ͗ ἇΆ ȫȳȨ̰†Ȩ ͈ ̎Ḗ͚̃ ̎ͩ₃ ̎Ήͥᶁ

̎†̃‼Ȩ  ̼͆ͮ  ̶̮̭ͨ̎̓͢͏‼Ȩ ̎͛Ά̰͂͢Ȩ ͇ͪ ̰ͮ͢ͅȨ ͍̽̆ ºɈᴙȳȨ̰̥ ɅȤ ̃ɈΌ͠Ήͫ Όͨ ̃ͼ͍͂̾  ḏ ɇȳȨ̰̥ Ɂȱ̃ͨ̋ ẇ͈ ȳ̃ᶊ Ȧȗȳ̭̃̉Ȩ͢  ͇ͪ ẋ͂͛̓͢Ȩ ᴝᴗ Ὸ ȳ̭̃̉Ȩ͢ ͖Ή̜̒͠ ἇΆ

 ͆ͨɅ ºɇȳȨ̰̥ Ɂȱ̃ͨ̋ ẇ͈ ȳɅ̰‼Ȩ ͙Ά̰́ Ȳȗ  Ƚ͢ ̎ͩͼ‼Ȩ ̶̎ͩ Ȩ͢ Ƀ˻͗MVC  Ȩ;̥ ɃȤ ₑáàà Ɂ;ͥ⁄Ȩ Ȧ ͛ͯ̐̕͡ Ȣ̃‼Ȩ ȳ̃ᶊ ͇ͪ ̎ᵷ̃ͮ͢Ȩ ̎ͨʹ ͤȨ ȫȳȨ̰†Ȩ ͪͨ ɡ

 ̎Ή͉ͥͩ͢ ̃Ɉ͛͗ɅɅ Ƞ̧̈́ ‼ͥȨȗȱȨȱẈ̵ᴓ Ô ̎Ό̞ȳ̃‡Ȩ ȫȳȨ̰†Ȩ ͪͨ ͡Ήͥ͛͢Ȩ Ɇ;̵ ɂ̲ͥΆ ӮäºÓ 

 

1.2.2º Ή̹̎͋͏Ӫᴔ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ 

 

 Ή̹̎͋͏ӪȨ ͈ ̎Ḗ̃͛͢Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ̎Ήʹ̐͛ ɂ̮̭̓͏̶̑ ̧̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ή̨ͥ̓͢ ̰ͪͨ ̀Ή͏̵Ʌ Ή̹̎͋͏Ȥº Ή̸͉̉ ȬȱȨȱȴȨȬ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ ͵̯ͻ ̎  ɂ͈̃ ̯ͨʹâààà  ̖Ό̥ɃȦ  ͪͨ Ȫ̰͛Ά ̃ͨ

çà º̎Ή͏̹͋ӪȨ ͈ ɃӨȨ ̮Ḣ͉̐ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̃Ήͥῥ ͪͨ ɡ e̎Ή͏̹͋Ӫᴔ ẋ͂͛̓͢Ȩ ̎Ήʹ̐͛  ̼͡  ͗̎Ήʹ̐͛ɇȳȨ̰†Ȩ Ⱦӯ̪̕ᴓ ͈ ̮Ḣ͉̐  ẇ͈ ̀͛ ͗ȳ̭̃̉Ȩ͢ Ȭ̃̀Ά̲̞ ̃ṅ͗ ̰Ḙ

 Ȣ̹̃͋Ό͙͚ȱ ̃ͮ͢Ȩ ȳ̭̃̉Ȩ͢ ͍̀  ̾ȿ̰͗ ȱ;͛Ά ºɂ̶̃‼Ȩ Ȣ⁵ͥͣ ȱȳ̃͂Ȩ͢ Ȣ̹͍̃͢Ȩ ẇ͈ ȫȳȨ̰†Ȩ ̟̎ȳȱ Ⱦӯ̪̕Ȩ ͇ͪ ᴝ ̆ ̎Ή͉ͥͩΉ̹̎͋͏Ӫᴔ ẋ͂͛̓͢Ȩ ̎Ά͍̃ͣͥ ȫ̮͈ȨɅ ̎Ήʹ̐͛ ͔̈́ͼ͗   º

 ͈ ȫɅӯ͈ º̦̎;ͥ‼Ȩ ȫ̮Ά̸̮ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓͢ȗ Ȳ ̰̐͗; Ή̎̓͛͢ʹȨ ͵̯ͻ   Ȳ Ὸ ̃ḗ ȗ̎̆Ȩ̯‟Ȩ ̺˽̼̃‡Ȩ ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ ͈ ̃ͻȱỷ͇ȨȫȳȨ̰̥ Ȭ̟̃ȳȱ ͼ̃ͥΉ͍̹̔͢ ͚͡Ȥ ̎ͫȳ̃͛ͨ 

Ȩ Ȭ̃Ήʹ̆̓͛ ̖Ό̥ ɇȳȨ̰†Ȩ ͡Ή̨ͥ̓͢ͺͫȦ Ȣ̃‼Ȩ Ɂ;̻Ʌ ̶͇̮̈́̓͏· Ӯ ȫɅӯ͈ ºɃ̃Ή͍ͥ͢Ȩ ̟̎ȳȗ Ȳ  ɇȨ  Ȳ ͪͨ ͚͡Ȥ ɂ̮̭̓͏̶‼Ȩ ’Ή̵̐͏̓̃Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ ͍̀̿͢Ȩ Ƀ˻͗ ͈ 

ͺ̟̓̃ᶁ  Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̜ͨ͡ ͍̀̿͢ᴔ ͈̎;̮͗‼Ȩ Ȣ̹͍̃͢Ȩ Ȭ̃Ήͥῥ(RO) Ôè ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ºÓȗ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̮̭̓͏̶̑ ὕ͢Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̃͂  nȱ̮͈ ͇ͪ Ȭᴗ̃Ή̆ ̮̟;̐ Ӯ ɂ

MD  ₅͈̃ ἔ̆ ̃ͻȥ̃̆ͮ ἇΊ̵ ὕ͢Ȩâàâà Ʌâàãà  ͈ ɈȢ̃̆ͮGWI / desaldataº 

 

Ò Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ȨRO ºȫȢ̃͘͝ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ȿ̰́ ẉ͝Ȥ ͪͨ ȫ̮̦ȨɅ ẇ͉̓Ʌ̐ ‹͉̃͢Ȩ Ȣ̃ᶃȤ ͆Ήᾉ Ὸ ̵͆ȨɅ ȿ̃͂ ͈ͫ ɂ̮̭̓͏̶Ɍ̑ ̎Ή͏̹͋ӪȨ ͈ ̎Ḗ͚̃ ̎Ήͥᶁ ̎Ήʹ̐͛ ͇ͪ ȫȳ͇̃̉ Ñ

 ͗ȭ̮ᶄ ͍̀̿͢ᴔ ͈̎;̮͗ͨ ̎Ήͥῥ ;ͻ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩͺ̸̉͏ Ȣ̹̃  ͋ẇ͈ Ɂ;ͥ⁄Ȩ ȳ̹̃̔ͫȨ ̎Ή͢ȣ ẇ͈ ̼͘͢͡Ȩ ̃ṅ Ȳ̃ͫ͘ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ º͈ ̮Ḣ͉Ά Ӯ ἔ̶̭̔͢Ȩ  ̃ḚȦɅ

 Ȭ̭̃̿ͨ ͈ ̮Ḣ͉Ά ̰ ́ ȱº͈̃ ͍̀̾ ȬȨȲ ɇ̲̰ͨ͝ ȱ;̞Ʌ ̅ͥ͂̓Ά ͍̀̿ Ȩ͢ ̎Ή͈̃͢ ɇ̲̰͝‼Ȩ ȱ̰͂Ȩ͢ Ȭ̭̃̿ͨ ͡Ή͍̹̔͢ ̎Ή˽ᴔ̰ͼͤ͠Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ȗ ἇΆɅ ͍̀̿͢Ȩ ȳȨ̮͛ͨ ̮Ά̮ᶁ 

 ͵̃Ή‼Ȩ ̦̎;ͥͨ Ɂӯ̫ ͪͨ Ȫ;ͥ͂‼Ȩ‼ȨṂ̃Ό͛̐ͮ ȱȨ̰ º ̲̰͝‼Ȩ Ɂ;ͥ⁄Ȩ͆ᵷ̰‼Ȩ ͢Ȩ Ȧ ͈̃ͅȳ̟Ȧ ἇΆ ȗ̧̈́ ‼ͥȨ Ɂ;ͥ⁄ᴔ ȾɅ̰͉‼ȨɅ ṵ̧̑̉º  ̎Ό̥ͮ̃Ȩ͢ ͪͨȗ̎Άȳ̢̃̓Ȩ͢  ̎Ήͥῥ ͡Ḣ͏̹̑

 ̎‟͉̃‼Ȩ ͈ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩȗ̎̉͛͏̶‼Ȩ Ȩ͢ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̎Ή͏̹͋Ӫ ̎ͨȢӯͨ ẉ͝Ȥ ̃ͼ͉ͥ‟ ̎Ή˽̃Ήḥͤ͠Ȩ ȱȨ;‼ᴔ ̃Ɉ̉͌̃͢ ȫȱȳȨ;͢Ȩ ̎Ά̯͍̓Ȩ͢ ͵̃Όͨ ̎‟͉̃ͨ ἇΆ ̖Ό̥ ͙Ά̰́ ͇ͪ Ᾱ͉͠

º̈͂ͩ́ Ȩ͢ ̎̃͗̚  ͝ᾨ˺ Ʌͨ ̼̎ͥ̉ Ȩ͢ ȱȨ;‼ȨɅ Ȭᴖ;ͥ‼ȨɅ ᴙẋ̉̕͢͠ȨɅ ̰͉̓͢͠Ȩ ͡Ήͥ̐͛ ₈Ȥ ͪͨ  ͈ ̎Ḗ̃͛͢Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̃͂ⁿ̎͂n Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ  ͙Ό̹͛͢Ȩã ȫ̮̦ȨɅ ̮͉̐ ὕ͢Ȩ ȗ

 ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩȨ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  nẇ͝Ȥ ͪͨ͊ͥ̐̉ Ȯ̃ͫ̓Ȧ ̶͉̎̇ äåà ͖͢Ȥ ͉̅ͨ͠ Ẉͨ  ͢Ȩ Ὸȗɂ;Ή  ΅͘͠Έ ̃ͨ ͢ Ȭ̟̃ Ή̥̃̕Ȩ ̎Ή̉̓ͥâ Ô ̺ᾥ Ƀ;ΉͥͨäºÓ 

 Ὸ ɈȨ;Ḛ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ȻᾦȤ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ᴔ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ẇ͉̓̐ȗ‹͉̃͢Ȩ  ̎Ό͚;̵ ̎ḥ͛̆͊ͥ̐̉ éºââç  ɂ͈̃ Ɂ;ͥᶀ ͚͉̎;ͨ̕ ’Έ̰ͨȤ ȳӮɅȱ ȳ̃Ήͥͨâàââ ̶̎͏̉ ͯ͢ᴔ º

 ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Ή‼(SWRO)ȗ  ȯɅȨẈΆ͢Ȩ ͍̀̿’Ή͢Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ  ἔ̆åå Ʌçà ỹΊ̆ ȗȳᴔ͵̃Ήͩͣͥ ̶̎͏̉ ͯ͢ᴔ  Ό̎͗;‟Ȩ  ͍̀̿͢Ȩ Ƀ˻͗ ȗ̎†̃‼ȨΆ ἔ̆ ȯɅȨẈáå Ʌãà ȳᴔº  ͚͆;̓‼Ȩ ͪͨ

 ̮ΌΊ̹̑Ʌ ͡Ή͍̹̑çè ̎͂ⁿ  ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓͢ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̎Ήʹ̐͛ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ ₅͈̃ ἔ̆âàâà¼âàãà ṕ̰͉͢Ȩ ͪ́;͢Ȩ Ὸȗ  ἔ̆ ȯɅȨẈ̐ ̶͉̎ ̇áàà Ẉͨ Ƀ;ΉͥͨɅ 

͉̅ͨ͠  ͢Ȩ Ὸ⁞Ȩ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ Ȭ̃͂  n͆Ήᾉ ºɂ;Ή ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩȨ Ὸ ̧̰̎ͨ̕͝ Ȭ̃͂  nȭӯ̗ Ȣ̛̃̓ʹ͏̵ᴔ ̎Ά̰̈ ͚͆Ȩ;ͨ Ὸ ȫȱ;̞;ͨ ̎͂͂º̎Άȱ  ᾮ̰͢Ȩ ᾿;Ά

 ̹ Ȩ͢ Ὸ Ṙ̃Ή̉͢Ȩâ  ͵̯ͻ ͆Άȴ;̐Ȭ̃͂⁄Ȩ  º̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ͏̵ ͵̯ͻ ͪͨ ȱ̮͈ ẇ͝Ȥ ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩȨ ‰̓ḢȬ̃͂⁄Ȩ Ʌ ̴ͬ;̐ ̃ṅͥ̐ ȗ ̯͝ ºȬȨȳ̃ͨӬȨ  ͪͨ

̰͚͂ ‰̓Ḙ ɃȤ ͚͆;̓‼Ȩ Ȩ̰͉͢ȨɅ ̃Ό̊Ή͢Ʌȿ ḥͪͤȨɅ ºᾹ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ᴔ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͢ȫ̮Ά̮̟ ȫ̮̦ȨɅ ̎͂ⁿ 
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 ЭЫЇЮϜ2) сЃЫЛЮϜ ϱЎϝзϧЮϜ пЯК ϣгϚϝЧЮϜ ϣуЯϳϧЮϜ ϤϝГϳв ЙтϾнϦ :2020-2030̪( ϼϹЋгЮϜ (GWI DesalData / IDA)  

 

 Ɇ̲͉Ɍ̐ ɃȤ ͪ͠ḛ º̎Ή͏̹͋ӪȨ ͈ ̎Ḗ̃͛͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ͡Ή͍̹̔͢ Ȣᴔ̰ͼͤ͠Ȩ ɂ̮̭̓͏̶Ɍ̑̅ͥ͌Ȥ ȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̵͉̎ Ὸ ̵̎ͮͥ͂ ȗɃ⁵Ɍ͇  ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥͩ͠‼Ȩ Ὸ ̃Ɉ̉Ά̰̐͛ ̃ͼ̼͘Ʌͫ

Ά̎ȱ;̶͉Ȩ͢ Ήʹ̐͛ Ȧ ̎Ò Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ȨRO Ὸ ÑΉ̨̎̓ͥȨ͢ Ȭ̃Ήͥῥ  ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎͝ᾬ͢Ȩ ͵̰Έ;͂̓ ̆ɂ;͛̐ ȻɅᾬͨ ͪͨ Ȣ̡̲ ͟º̎Ή͏̹͋ӪȨ ͈ ̎Ḗ̃͛͢ȨȗȢᴔ̰ͼͣͥ͠  ȻɅᾬͨ ȯ̃̓̕Ȩ͗ Ḏ

̆Ȩȳ ͆ã  ɂ͈̃ Ὸâàââȗ  ̤̼̉ Ά ɃȤ ̎Ήͫ ͨȦ ͆ͨ Ὸ ̎Ή͏̹͋ӪȨ ͈ ̎Ḗ̃͛͢Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  nẇ͝Ȥ ̮̦Ȥȗ‹͉̃͢Ȩ  ɅȳɅȱ ɅȲ ᾹΊ˽ȳ Ὸ  ȱȨ̮ͨȦ̎ͥͩ͠‼Ȩ  ‼ᴔΉ̃ ͵ȫӯ⁄Ȩº 

Ή̎̐͛ʹ Ò ÑȢᴔ̰ͼͤ͠ᴔ Ṕ̹͍̃͢Ȩ ȴ̰͘͢ȨÒ ȫ̲ͥΆȨEDɅ ̎Ή͏̹͋ӪȨ ͈ ̮Ḣ͉̐ ̎Ήͥᶁ ̎Ήʹ̐͛ e ÑₑȨ ̎Ήʹ̆̓͛ ̎ṅ̸̊ ̎Ήʹ̐͛ Ṙ;ΆӪȨ Ɂȱ̃̓̉͢º  ͈ ̎Ήʹ̓͛͢Ȩ ͵̯ͻ ̮Ḣ͉̐Ȩ Ȫ̯̟ Ȭᴗ;ΆӪ

 º̶͉̎̄ͨ͞ ̎ͮᾤ ȬȨȲ ̎Ή˽ᴔ̰ͼ͟ Ȫ̃͂ Ȥ͚ Ȧ Ȣ̃‼Ȩ Ὸ ȫȱ;̞;‼Ȩ͈ ̎Ήʹ̓͛͢Ȩ ͵̯ͻ ̮Ḣ͉̐  ̴Ί͢ ͪ͠ɅͤÒ Ȭᴗ;Ή̐ ͤȨ ɅȤ Ȭᴗ;Ήͫӫ͢ ̶̤ͩ̑ ὕ͢Ȩ ̎Ή˽ͫ̓͛̃ᴓ ̎Ή͏̹͋ӪȨ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ

 ȬȨ̮̦Ʌ ɂ̮̭̓͏̶Ɍ̑ º̎Ή˽ᴔ̰ͼͤ͠Ȩ Ȫ̃͂ Ӫ͚Ȩ ͪͨ ȮɅȴ ἔ̆ ̃ͼ͉̾Ʌ ̮͇ͮ ȳɅ̰‼ᴔ Ñ⁵ṅȫ̲ͥΆȨ  ͚ͥ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͢Ɉȫȱ͈̃Ò ̦̎;ͥ‼Ȩ ‛ΉΉ̶̧̎͂͢Ȩ ɅȤ ̎Ό͗;‟Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ºÑ ̎Ήʹ̐͛ ɂ̮̭̓͏̶̑

Ò Ȣᴔ̰ͼͤ͠ᴔ ̴͉̄͞‼Ȩ Ṕ̹͍̃͢Ȩ ȴ̰͘͢ȨEDRÑ  Ȣ̹͍̃͢Ȩ ȭ;ͥ̐ ͡Ήͥ̓͛͢ º̴̓͢ȨɅ ᴔ ̃Ṃ̵͛̃̆  ͇ͪ ̎Ήʹ̓͛͢Ȩ ͵̯ͻ ͖ͥ ᶋ̓Ή˽ᴔ̰ͼͤ͠Ȩ ̎Ή̉͛͂Ȩ͢ ̴͇͠ ͈ ̃ͻȱỷ͇ ̎ ̮͉̆ ̎Ήʹͨȴ ȫẈ͗

 ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̜ͨ͡ ºȫȱ̮nȗᾹ͉͢͠Ȩ ̅ͥ͂ Ά̓  ₅̃ͫͅED ɅEDR ̭̎̿ͨ ẇ͈ Ȣ̃‼Ȩ ͆͗Ή̹̎͋͏ӪȨȗ ͺʹͤ͠Ʌ  Ƀ;͠ΈÑ͚͡Ȥ ̎̒͘ɅÒ ͚͡Ȥ ͍̀̿̆ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̎Ήʹ̆̓͛ ̎ͫȳ̃ͨ͛  

Ôé ɃӪ ȨɈ̰ͫͅ ºÓ ȫ̲ͥΆȨ ̎Ήʹ̐͛ɁȨ̵̮̔̋ ᴔ ̰̎͂̉̐‼Ȩ ͖Ή͢ ̓͢Ȩ Ƀ˻͗ ȗ̎Ή͏̹͋ӪȨ ȭ;ͥ̓͢ ̎ͨɅ̃ͨ͛ ẉ͝Ȥ Ή̹̎͋͏ӪȨ Ô ̎Ή͢⁵̞ӬȨ ̎̓͘͢Ȩ ͛ͥ͡ ̐ɃȤ ͪ͠ḛ ̃ͼ͘Ή̐ͮͅɅç ºÓȨɈ̰ͫͅɅ  ɃӪED 

 ‼Ȩ Ὸ Ɉȫȱ͈̃ ɂ̮̭̓͏̶·Ò ̎˽̉ȨȨ ̼̎ͥ̉ Ȩ͢ ȱȨ;‼Ȩ ⁵̞Ȧ ͪͨ ̬̎̿ͨ͘ʹ Ȭᴙ;̶̓͏  ͨͨ͆ ̦̎;ͥ‼Ȩ ‛Ή͚ͥ ͵̃ΉTDSȗÑ  Ȩ;̥Ò ̎ͨ͘ ẋ͌ ̎̓͘͢Ȩ Ƀ˻͗àºæ  ºÑ͉̅ͨ͠ Ẉͨ Ë ȳӮɅȱ

 ͙Ό͛ᶁ ͈ ̃Ḯȳ̮̆͛ ȫ̲ͥΆȨ ̎Ήʹ̐͛ ẕḢ̒Ɂ͈̃ ȱȨȱẈ̵Ȩ  ἔ̆ ȯɅȨẈ̐ ͵̃Ήͩͣͥèå¼éä Ʌ ɡ ̆̎Ή͈̃͢ ̢̎̓ʹͨ ͵̃Όͨ ȫȱ;̞ ẕ͝Ẉͣ ͨ˽̉̎ȨȨ ̼̎ͥ̉ Ȩ͢ ȱȨ;ͩͥ ͪáäà¼æàà ºẈ͢ Ë ͧ⁹  

 

Ò ₅̃ͨӪȨ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ẇ͉̓ΆFO ɂỷͻȨ ̯̟̏̆ ȫ̮Ά̮̟ ̎Ήͥῥ ÑɁ̃⁹ Ὸ ἔ͉ͥͨ̃͢Ȩ  ̎Ή͏̵̵̃ ӪȨ ̎Ή͉ͥͩ͢Ȩ ̰͗;̐ º̎̓ͥ͘⁞Ȩ ȬȨẕ‼Ȩ ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ ̶̅̊̇ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͫ ͨȨ ȱȨȱẈ̵Ȩ Ȭ̃Ή

 ̎Ή͈̃͢ȗ̎ΆȲ̃ͮ͘͢Ȩ  Ȧ ̼̐͡éàɡ ‛Ή͚ͥ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̮͇ͮ ̦̎;ͥ‼Ȩȗ ͍̾ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ̅ͥ͂̐̓ ӮɅ ͈̀̃ ̎Ήͥᶁ ɂ̮̭̓͏̶̑ ºFOȗ  ȗᾹ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̎Ήʹ̆̓͛ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̜ͨ͡

 ͵̃Όͨ ͇ͪ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ͵̃Όͨ ̼͘͢͡ Ṕ̃̓͛Ȩͫ ̹  ̇ɈȨ̯ͨʹ͘ ɈȢ̹̃͋ȗ̎Ά̯͍̓Ȩ͢ ẕ̰͝ ̒Ȭᴙ;̶̓͏  ͨῸ Ⱦӯ̪̕Ȩ ȱ;̞Ʌ ͆ͨ ȱȨ;‼Ȩ ̆Ȩ̯‼Ȩ ̎ º̼͘͢͡Ȩ ̎Ήͥῥ ȱ;͛Ά ɇȨ Ȣ̹͍̃͢Ȩ ὔ̟ͫ̃ ͈

 ̎͛Ά̰́ ȳ ̓̆Ȩ ḎFO ȫ̮Ά̮̟ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ Ȩ ̃Ήͫ;ͨӪɅ ͍̀̿͢ȨɅ Ȣ̃‼Ȩ Ὸ Ƀ;̰̆͠Ȩͤ ̮Ή͏̶͞Ȥ ṘᴖɅ ̃Ήͫ;ͨӪȨ ȴ̃͌ ɃᴔɅȲ ̎Ή͚ͥ̃̆ ȫȱᴙȴ ̜ͨ͡ ̎Ό͗̾̃Ȧ ̮˽Ȩ;͗ ͆ͨ Ƀ;̰̆͠Ȩͤ ̮Ή͏̶͞Ȥ Ṙᴖ

 ͪͨ ͚͡Ȥ ̎Ήʹ̓͛͢Ȩ ͵̯ͻ ̅ͥ͂̐̓ º̝ͮ̓‼Ȩ ɂ;Ήͫ;ͨӪȨ Ȭᴗ;̰̆͠Ή̆ Ɂ;ͥ⁄ ͉̃Ȩ͢ ɇȴ;ᾰӪȨàºâå  ȹȨɅ ;ͥΉͥͣ͞ Ẉͩ‼Ȩ ̢̎Ό̔ͫ ºȫ̮̦;͢Ȩ Ɂ;̥ ͡˽Ȩ;̶͢Ȩ ̩̿  ͚̃̎͂͢͢Ȩ ͪͨ ͉̅͠

ȗ   ͵̯ͻ ̶̅̊̇ ºẋ̉͞ ̹  ̇̃ͫ̎Ή̼͢ȨɅ ͡Ή͍̹̔͢Ȩ ͖Ή͢ ̒ ̽Ό͘ᶋ ḎḎ ȗ̮˽Ȩ;͘͢Ȩ Ƀ⁵͇ ̵̎͂ͮͥ Ὸ Ⱦ;̫ͥ ̎͂͛ʹͨ Ὸ ₅̃ͨȤ ̓̃ͮ̐ ͙̰͗  ͨȢ̹̃Ȧͬ  ̵̎͏ͮâààé ͊̐̉ͥ º

 ̼͆ͮ‼Ȩ Ȩ̯ͻ ̵͉̎áàà  Ὸ ͉̅ͨ͠ Ẉͨȗɂ;Ή͢Ȩ  ḥ͞ ͖Ή̐ͮͅ ɃɅ̮̆ ̶͉̎ Ȩ͢ ̴ͮ̆͘ ͩ͡ Ά͉ ͗ͅ˻ͫ ȗ̎̉Ά̰͛͢Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Ή‼ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ͆ͨ ͫ̓ͅȳ̃ͨ͛ ̮͇ͮɅÔ Ṕ̃ΉåºÓ 
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Ò ɇ;ͫͮ̃͢Ȩ ̤Ή͏̸Ẉ͢ȨNF ὕ͢Ȩ Ȭᴗ;ΆӪȨ ͪͨ ȱɅ̮n ẕ͝Ẉ̆ Ȣ̃‼Ȩ ̮Ή͢;̓͢ Ȣ̃‼Ȩ ͪͨ ̎Ά;͉̿Ȩ͢ ȱȨ;‼Ȩ ɅȤ ̎˽̉ȨȨ Ȭᴗ;ΆӪȨ ‚ȨȴӬ ɂ̮̭̓͏̶̑ ̎Ή˽̹̃  ̤͋Ή͏̸̰ ̒͛̎Ά̰́ ;ͻ Ñ ̶̅̊̑

̓͢Ȩ̴ Ò+2Ca ȗ+2Mg ;ͥ͂‼Ȩ ȢȨ̰̞ӬȨ ;ͻ ᾹΊ˽̰͢Ȩ ȿ̰͘Ȩ͢ º̝ṄͤȨ Ȩ̯ͻ ɂ͈̃ ̹  ̇Ᾱ͠ ͉͢Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̹ͅ͏̉ · ºÑººº ɂ̮̭̓͏̶· º̎†̃‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ Ȭᴗ;ΆӪȨ ȮȨ̰̬̓͏̵Ӯ Ȫ

NF  ͖̼  ͫȢ̹̃͋Ȳ̃ͫ͘ȗ Ô ’Ή͢Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ ͍̀̿͢Ȩ e ̆ͅ ̻̎‡̃Ȩ ͆͗Ȩ ȫ;͚Ʌæ ȳ͚̃͂Ȥ Ȧ ô;ͫᴗô ̎ͩ ẋ̹ ̑ºÓȗȢ̹͍̃͢Ȩ Ὸ ɂ̶̃‼Ȩ  ͪͨ ȯɅȨẈ̐ ὕ͢ȨɅá  Ȧáà ȗẈͨ;ͫᴗ 

Ή̸̤͏Ẉ͢ȨÒ Ɇ̰̪ӪȨ ̤Ή͏̸Ẉ͢Ȩ Ȭ̃Ήʹ̐͛ Ὸ ̶̮̭̎ͨ̓͏‼Ȩ ‰̐ ͪͨ ̰̻͍ Ȥ ̃ͼ͉ͥᵺ ̃₂  ̢̎Ό̔ͫ ºᾹ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̎Ήʹ̆̓͛ ̻̎‡̃Ȩ ‰̐ ͪͨ ẇ͝Ȥ ̃Ṅͤ͠Ʌ Ñ͙̃˽͘͢Ȩ ̤Ή͏̸Ẉ͢ȨɅ ͙Ό͚Ȩ

  ̒͡Ά̲  ͡Ό̵̊ ͈Ò ˺͗ ̓͢Ȩ ̎Ή˽̗ͮ̃ Ȭᴗ;ΆӪȨ ᾴ̃ Ȥ̵ ̹  ̇͛̎Ά̰͂͢Ȩ ͵̯ͻȗɁ̃̚‼Ȩ 2+Ca Ʌ2+MgÑ  ȫȢ̃̈͘͠éà Ȧ ɡéèɡ˺͗ ̓͢Ȩ ̎Άȱ̦̃Ȥ Ȭᴗ;ΆӪȨ ‚ȨȴȦ º ȫȱ̮ⁿ 

 ̆ ̶̎͏̉ͯ ȯɅȨẈ̐ἔ̆ æà ɡɅèåºɡ  n ɀ̃ͮͻ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͢Ƀ̃͂̓ Ƀӯ͉ͩ̐ ̎Ήʹ̆̓͛NF  ɂ͈̃ Ὸâàâà  ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸȗ̎Ή͉̰̆͢Ȩ  ȻɅᾬͨ ̶́ͩ  ̑̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩȨ Ὸ ȫ̮̦ȨɅ

Ò Ȭ̃̓Άẇͤ͠Ȩ ‚ȨȴȦ ͙͗Ȩ̰ͨSRF Ñ¼ Ò ɇ;ͫͮ̃͢Ȩ ̤Ή͏̸Ẉ͢Ȩ ̲̎ͨ  ̥͂̎ⁿNF ̶͉̎  ̇Ñæéâææ ͉̅ͨ͠ Ẉͨ Ὸ  ͢Ȩ Ὸ ̰͍̻Ȥ ̎͂ⁿɅ ɂ;Ή Ƀ⁵͇ ̶͉̎̇ãâé ɂ;Ή͢Ȩ Ὸ ͉̅ͨ͠ Ẉͨ º

 Ӯ ̲ Έȫ̮̦ȨɅ ̎͂  nȢ̹̃Ӭͬ ̟ͅ;̐  ̃ͮͻ ɁȨ  ̀͛͗ ἔ̆âàâà¼âàãà  ̆ ͉ͩ̐͡ ̎Ήʹ̓͛NF ºᴔ ̎͂⁄Ȩ ͵̯ͻ Ƀ;͠͏̓  ̵̖Ό̥ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩᶁ̏ ȗ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ΄̶ͩͨ  ɀ;̉̐ ̎͂ⁿ

Ò ͵̃Ή‼Ȩ ̎‟͉̃‼Nano Filtration͵̃Ή‼Ȩ ɅȤ ̦̎;ͥ‼Ȩ ‛Ή͚ͥ ͵̃Ή‼Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ Ñ ‟ȨΌ̎͗;  ̎˽̉ȨȨ ̼̎ͥ̉͢Ȩ ȱȨ;‼Ȩ ⁵̞Ȧ ͊̉ͥΆ ̖Ό̥(TDS) 3000  Ƀ;Ήͥ‼Ȩ Ὸ Ȣ̲̞¼ 

ïâàààà ºɃ;Ήͥ‼Ȩ Ὸ Ȣ̲̞ Ⱦ̮Ṃ͏̶̑  Ɇ;̶̓͏ḗ Ȫᾬ͢Ȩ ͵̃Όͨ Ȯ̃ͫ̓ȦTDS  ͪͨáà  Ƀ;Ήͥ‼Ȩ Ὸ Ȣ̲̞¼ ïáààà  Ƀ;Ήͥ‼Ȩ Ὸ Ȣ̲̞ᴔ Ẕ‼Ȩ ɀӯṂ͏̵ӯ͢ ͊̔̋ͥ Ʌ̵ ̎Άȱ;̶͉͢

 ̃Ṃ͚̃́áåàààà ͨῸ ͉̅ͨ͠ Ẉ  ͢ȨÒ ɂ;ΉGWI / desaldataºÑ 

 

1.2.3º Ȭ̃Ήʹ̐͛ ̸̎̀͏̃ͮ͢Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ 

 

 ̎Ήʹ̐͛ ẋ͂͛̓͢ȨᴔӪ ͋Ή̹̎͏ Ή̨̎̓ͥ͢ Ȩ̦̎;ͥ‼Ȩ ȫ̮Ά̸̮ ͵̃Ή‼ 

 

ô Ȭ̃Ήʹ̓͛͢Ȩȫ̢̮̓͏̶‼ȨΈ̰;͂̓Ȩ͢Ʌ ̧̖ ̉͢Ȩ ‛̦̰  ͨῸ ɁȨ̲̒ Ӯ ὕ͢Ȩ ‰̐ e ô  ̜ͨ͡ ̓̃ͮ̓͢Ȩȗ₅̃ͨӪȨ ̶͉̎ᴔ͢ Ȭᴗ;ΆӪȨ ‚ȨȴȦɅ Ṕ̹͍̃͢Ȩ ẋ͂͛̓͢Ȩ Ή̎˽ᴔ̰ͼͤ͠Ȩ Ṕ̹͍̃͢Ȩ ẋ͂͛̓͢Ȩ º

ÒMDΉʹ̐͛ ἔ̆ ͆ͩᵷ ȫ̮Ά̮̟ ̼͡  ͗̎Ήʹ̐͛ ;ͻ ÑȬ̃  ͢Ȩ†Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ̎ΆȳȨ̰Ȩ ͈ ̎Ḗ̃͛͢ȨɅӪΉ̹̎͋͏  Ὸ ȴ̃ᵺ˻̆ ̓;ͨ ;ͻ ⁵͝ º̬̎̿ͨ͘ʹ ȫȳȨ̰̥ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ͈ ȫȳ̮͛͢Ȩ ͆ͨȿ̰́ 

 ͉ͩ͢͡Ȩ ̎ͥ͘⁞̓Ȩ Ȭ̃Ήʹͥ̓͛ͣ ̶ͧ ͚ῸMD ȗ͵ӯ͈Ȥ  ́̉͛ ̖̐Ό̥ ̎Ήͥᶁ Ȭ̵̃Ȩȳȱ ͉ͧͨͅ ȢȨ̰̞Ȧ Ḏ º̎†̃‼Ȩ ̎Ά̯͍̓Ȩ͢ ȳ̃Ή̐ Ὸ ȫ̰Έ̃̓͂‼Ȩ ẋ͌ ̎̆Ȩ̯‼Ȩ ȱȨ;‼Ȩ ͪͨ ̃ͻẋ͌Ʌ Ȭᴗ;ΆӪȨ

͈ ̎Ή͉̃͢͢Ȩ ̦̎;ͥ‼Ȩ ȬȨȲ ͵̃Ή‼Ȩ ᴙ;̶̓͏ͨȬ ̎Άẇ₀  º̎Ή͉ͥͨͩ ̎Ή͢ɅȤ ȮȲ̃ḚɅȬ̰͞Ȳ ̎̚Ά̮̦ ‚̃ͨ͛  ̆ ɂ;͛̐ ̰͂ ͚ɃȤ Ȯ̃ͫ̓Ȧ ̶͉̎  ̇̎Ή͏̹͋Ӫᴔ ẋ͂͛ ̐͂̎  n͡Ή͍̹̔â  ͉̅ͨ͠ Ẉͨ

 ͢Ȩ ῸÒ ɂ;Ήåâè Ƀ;̟̃͢ Ὸ  ͢ȨÑɂ;Ήº  ẕ͝Ẉ̆ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ẋ͂͛  ̐͂̎  nͨͪ ͉̎ᵷ̰ͨ ͵̃Όͨ ̎͂⁄Ȩ ͵̯ͻ “͉̃̐çàȗààà ̎̉˽ȨȨ ̼̎ͥ̉ Ȩ͢ ȱȨ;‼Ȩ ⁵̞Ȧ ͪͨ Ƀ;Ήͥ‼Ȩ Ὸ Ȣ̲̞ n ̎͛͛

ãä ñ‟͉̎̃‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ᴝᴗ ɃӨȨ Ὁ̥ ἇΆ ‹ ºΉ̶̡̑͡  ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂ⁿ̀͛͗ ɂ̮̭̓͏̶̑  Ȼ;ͫMD ̦̎;ͥ‼Ȩ ȫ̮Ά̸̮ ͵̃Όͨ ɅȤ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ή̨ͥ̓ ͢ȢȨ;̵º  ‼Ȩ ͵̃Ή ‼Ȩ̢̓ͮͪͨ ̎ MD 

 ̼̎ͥ̉ Ȩ͢ ȱȨ;‼Ȩ ͪͨ ȨɈ̮̟ ̬̎̿ͨ͘ʹ ̶̎͏̉  ͈ͬ ɇ;̓ᶁ̎̉˽ȨȨ  ȯӯͨӪȨ ɃӪ ̃Ṃ͉Ή̉̆͂ ẋ͌ȗȫ̰Έ̃͂ͨ̕  ͪͨ ͚͡Ȥ Ƀ;̒͠ ̃ͨ ȫȱ͈̃Ʌâà  ̦̎;ͥͨ ͇ͪ ̰ͮ͢ͅȨ ͍̽̆ Ƀ;Ήͥ‼Ȩ Ὸ Ȣ̲̞

 ̢̎Ό̔ͫ ºȬӯ̫̮‼Ȩ   ẕḢΈͺ̟̓̃ͫ˻̆Ʌ ‛̫ȨȨ ͵̃Ή‼Ȩ ̦̎;ͥͨ ȫȱᴙ̲̈ ̓ͅΌ̞̓̃Ȧͫ ̰˹̙ ̐ɂ̮͉̆ Ṕ̹͍̃͢Ȩ ẋ͂͛̓͢ᴔ ɂ̃ͫͅ  ‼ Ȣ;̿͢Ȩ ̀Ή̶ͥ̑ ἇΆ Ɇ̰̪Ȥ ȫẕͨ ɀ̃ͮͻ ºȢ̃ͮ͛͢Ȩ ̎Ή͈̃͢ ͵̃Ή

ȫȳ̮͚ eɅ ȳ̰ͨ̕͠ ̹  ̇̃ṅ͈ͥ  ɂ̃ͮͅȨ̬̎̿͘͢ʹͨ ̎ΆȳȨ̰̥ ͚̎́̃ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ͈ Ô ȫȱ;‟Ȩ ̎Ή͈̃͢ ͚̎͂̃ Ȩ͢ Ȭӯ̫̮  ͨͨͪ ɈӮ̮̆ ̟̎ȳȨáàºÓ 

 

 ̎Ήʹ̐͛ ̓̃ͮ̓͢Ȩ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͢₅̃ͨӪȨ ȭ;ͥ̓͢Ȩ ȫ̮Ά̸̮ 

 

 ̎Ήͥῥ ;ͻ ₅̃ͨӪȨ ̓̃ͮ̓͢Ȩ Ƀ;̐̓͠ ̎‟͉̃ͨ ȫ;͂‡Ȩ Ὸ º͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͢ἔ̐;̪͂ ͪͨȗɅӪȨ ẇ͈ ̎†̃‼Ȩ ̎Ά̯͍̓Ȩ͢ ȳ̃Ή̐ ͪͨ ̃ɈΉῆ̃ͮ ̐Ȣ̃‼Ȩ ẕ͝Ẉ͢Ȩ ͈̃ ̼ͧͩ ‼Ȩ Ɂ;ͥ⁄Ȩ ̺ḛ̓ 

Ȣ̹̃͋  ̸ͅ͏̉Ȳ̃ͫ͘ ỹΊ̆ ἇΆ  ‛̦̰‼Ȩ ῸΉ̎̃ͫ̚͢Ȩ ͇ͪ ̯͉̎̆͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̼͗͡ ȬȨȲ ȳ̃Ή̓͢Ȩ ̬̽ͮ͘‼Ȩ ẕ͝Ẉ͢Ȩ ɂ̮̭̓͏̶̑Ʌ Ƀ̃Ό̥ӪȨ ̅ͥ Ȥ͌ Ὸ ɇȳȨ̰†Ȩ ̼͘͢͡Ȩ ͈ ̎Ήͫ̃̚͢Ȩ ‛̦̰‼Ȩ ̮Ḣ͉̐ º

 Ȯ̃ͫ̓ȦȪ̯͉͢Ȩ Ȣ̃‼Ȩ  ̧̅ ̶͢Ȩ ̃ͨ͡  ͈̮Ή͢;̐ ȫȱ͈̃ȦɅӬɅӪȨ ȫ;͂‡Ȩ Ȧ Ɇ̰̪Ȥ ȫ̰ͨ ͵̰ΈɅ̮̐ ȫȱ͈̃Ȩ ̎Ή͏̹͋Ȥ ɂ̮̭̓͏̶̑ ºÒ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢RO ̸ͫ͏̉ͅ Ȣ̹͍̃͝ Ñ̃͘Ή̎̓͛͢ʹȨ ͵̯ͼ͢ Ȳȗ 

Ή͉̎͗̃͢ ẉ͝Ȥ Ƀ;̒͠ ₅̃ͨӪȨ ̓̃ͮ̓͢ᴔ ̻̫̎̃ ̎Ή͏̹͋Ȥ Ȯ̃ͫ̓Ӭ ȢȨẇ‡Ȩ ͩ͡Ά͉ ͪ͠Ʌͤº  Ὸ ₅̃ͨӪȨ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̎Ήʹ̐͛ ̎Ή͉͗̃͢ ̏͢Ʌ̃̐ͮ ὕ͢Ȩ Ȭ̵̃ȨȳȨ ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ ɀ̃ͮͻ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ

̦̎;ͥ‼Ȩ ̎Ή͈̃ͥ̓͢͢Ȩ ̎Ή͈̃͢ ͵̃Ή‼ȨɅ ̦̎;ͥ‼Ȩ ̎͂ ;̵ͨ̕ ͵̃Ή‼ȨɅ ȗȭ;º ’Ή͢Ʌȳ̮Ήͻ ͍̀  ̾₅̃ͨӪȨ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̎Ήʹ̐͛ ɂ̮̭̓͏̶̑  ̮Ḣ͉Ά ӮɅ Ñ̎͂Ή⁄Ȩ ̎̂Ί̉͢Ȩ ͍̀  ̾ͨͪ ̅Ά̰͚Ò ̬̽ͨ͘ʹ
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Ά͍̯̎̓Ȩ͢ ͵̃Όͨ ẕ̰͝ ͈̒  ὕ͢Ȩ ȗᾹ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̎Ή͏̹͋Ȥ ̴͇͠ ͈ Ά Ɂ͈̃ ͍̀̿͢ Ȯ̃̓ᶁ̦̎;ͥͨ ͆ͨ ̵̅ ̃ʹ̔ ̃͵Όͨ  Ȩ̯ͻ ̬̽ͮ͘‼Ȩ ͉ͩ͢͡Ȩ ͍̀  ̾ɃȤ ̗̏̊ ̮͚Ʌ º̎Ά̯͍̓Ȩ͢

 ̶͢Ȩ ȳᴖӨȨ ͪͨ ẋ̉͞ ̹  ̇͛ͥ͡Άͥͣ ̎Ή̉ͥ Ȭ⁵͝ȩẈΉ͏̹͋Ȥ ͈₅̃ͨӪȨ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̎ Ƀ;̒͠ ºȬ⁵͝ȩẈ͢Ȩ  ‛͚̆̃ ͍̅̃͢͢Ȩ Ὸ‚Ȩȴӭ͢  Ʌ̺̭ͥ̓͢Ȩ ͪ͠ḛ ̃Ṅͨ  ͖Ή̐ͮͅ Ȭ̃Ήͥῥ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ

 ͈ ɈȢ̃̆ͮɅ º̃ɈΌ̶̊ͬ ̎͂Ή͏̶̇ȗ Ȳ  ̰ͼͅɌΆ₅̃ͨӪȨ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ɂ̃ͫͅ  ̟ͅȨ;̐ ὕ͢Ȩ ̎Ή͏̶Ί˽̰͢Ȩ ᴙ̃̿͛͢Ȩ ͪͨ ȫ̮̦ȨɅ ̎‟͉̃ͨ Ὸ ȫ̮͈ȨɅ ᴛ̃ͫ̓Ȭ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ ͈ ̎Ḗ̃͛͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ̎͢Ή͏̹͋ӪȨ 

 ͢Ȩ ȫ̮Ά̸̮ȭ;ͥ̓ Ô ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ȫẋ̉͞ Ȭ̃Ή‒ Ȼ̟̃Ẉ̵Ȩ ͙Ό̧͛̓Ʌ͢áàºÓ 

 

Ή̶̎ͩ͏̹͢Ȩ ͚̎͂̃ ᴔ͢ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ 

¶ ȫᾨ̃‼̉Ȩ ̎Ή͏̶̹ͩ͢Ȩ ͚̎͂̃ ᴔ͢ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ 

 ẇ͉̓̐ȬȨ̰͂͛‼Ȩ  ̃ͻẉ͝ȤɅ ̎Ή͏̶̹ͩ͢Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ȻȨ;ͫȤ ɂ̮͚Ȥ ἔ̆ ͪͨ ̎Ή͏̶̹ͩ͢Ȩ̶̎́̃ ̇Ȩ;̆ ȫᾨ̃̋ͨ ̎†̃‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ẋ̭̉ ̐ἇΆ º ͖̜̓̐͠ ḏ Ᾱᾱ ȴ̃ᾒ Ὸ ̎Ή͏̶̹ͩ͢Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ̵̎͂

̰͂͛ͨ Ȣ̃ͨ ̸ ͈   ɅΉ̶͂̇͏ ̰̬̉̓͢Ȩ ̎Ό̞̓̃Ȧͫ Ƀ˻͗ ̎ Ʌ ȫȢ̃͘͠Ò̈ ȫӯ⁄Ȩ ̯͉̎̆͢Ȩ ͵̃Ήͩͣͥ ̎̆;ͥ͂‼Ȩ Ȭᴙ;̶̓͏‼Ȩ ͪͨ ͚͡Ȥãà¼äå ̯͉̎̆͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ό̞̓̃ȦͫɅ ɡå Ẉ͢  Ẉͨ ͤ

ɂ;Ή͢Ȩ Ὸ ̰͆ͨ̆ ‛Ήͥ͛͢Ȩ ȱ;͉͛͢Ȩ Ɂӯ̫ ºÑȗ̎Ή̾̃‼Ȩ  ̝ͨȱ ḎȬȨ̰͂͛‼Ȩ  ͏̶̹ͩ Ȩ͢ ȫȢ̃͘͝ ἔ̶̧̓͢ Ȭ̜̃͘͠‼ȨɅ Ȭ̶̃ ͉̄͢͞ȨɅ Ȭᴗ̶̭̃ Ȩ͢  Ȳ Ὸ ̃ḗ Ɇ̰̪Ȥ Ȭ̃Ήʹ̐͛Ʌ Ȭ̃Ήͥῥ ͆ͨ ̎Ή

͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ [11,12] º ͪͨ Ƀ͈̃;ͫ ɀ̃ͮͻȬȨ̰͂͛‼Ȩ  Ñȳ̨̮ ‼ͮȨ ɇȱ̦̃Ȥ Ᾱ̹ͩ͢Ȩ ẋ͂͛̓͢ȨÒ ɇȱ̰͘͢Ȩ ẋ̗̓˹Ȩ͢ ¹̃ͻẋ̗̐˹ ͈ ɈȢ̃̆ͮ ̎Ή͏̶̹ͩ͢ȨȬȨ̰͂͛‼ȨɅ  ȫȱ̮͉̕  ͨ̎Ή͏̶̹ͩ͢Ȩ

 ȫȢ̃͘͝ Ɂ̮͉  ͨ̉ͥ͊Ά ºȬȨẋ̗̓˹Ȩ͢ẋ͂͛̓͢Ȩ Άȱ̦̃Ȥ Ᾱ̹ͩ͢Ȩ ̎ ȳ̨̮ ‼ͮȨãà¼äà ̎Ό̥ᴗ ͪͨ ºɡȗɆ̰̪Ȥ  ̮͉̐ȬȨ̰͂͛‼Ȩ  ẋ̗̓˹Ȩ͢ ͈̎;⁶ ͪͨ ȫȢ̃͘͝ ẉ͝Ȥ ȬȨẋ̗̓˹Ȩ͢ ȫȱ̮͉̕  ͨ̎Ή͏̶̹ͩ͢Ȩ

ɇȱ̰͘͢Ȩ  ͈ Ȩȱỷ͇Ȩ ̸̮Ȥ ̃Ṅͤ͠Ʌ ̎ͨʹ ͤȨ ȫȳȨ̰†Ȩ ͖Ή̜̓ͥͣ͠ÔáâºÓ 

 

¶ ȫᾨ̃‼̉Ȩ ẋ͌ ̎Ή͏̶̹ͩ͢Ȩ ͚̎͂̃ ᴔ͢ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ 

 ̎ΆȳȨ̰†Ȩ ẋ͌Ʌ ̎ΆȳȨ̰†Ȩ Ȭ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ ɂ̮̭̓͏̶Ɍ̑ ºȫᾨ̃‼̉Ȩ ẋ͌ ̎Ή͏̶̹ͩ͢Ȩ ͚̎̃͂͢ᴔ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ὸ ̸͆̃˽ ̹̇ ͪͤ͠Ʌ ̼̅ͮΆ͢Ȩ͉͢Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ͈ ᾴ̃ Ӫ̵Ȩ ẕ͝Ẉ ºᾹ͠ ̖Ό̥

 Ɉᴙ;Ό̥ ȨɈ̰ͨȤ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ Ȭ̃͂  nῸ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ͧͼ͗ ̮͉Ά̜ͨ͡ӪȨ ̎͛Ά̰͂͢Ȩ ̰̎͗‼͉ Ӯ ͥΉ͍̹̔͢ ̎Ή͏̶̹ͩ͢Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ɂȨ̮̭̓͏̵̃ͼ ͚̎̃͂͢Ȩ ɀӯṂ͏̵Ȩ ɃȤ ͪͨ ῤ̰͢Ȩ ͈ º

⁄ȨᾹ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̎͂⁄ ȱ̮  ̓̐ ͪͩ̿ ɂ̃ͼ̵Ȩ ̰ ͨȨ ͙͗Ά͍̯̎̓Ȩ͢ ɂ̃ͫͅ  ̎‟͉̃‼ȨɅ̮͉̆Ʌ ͚̋͡ Ή̨̎̓ͥȨ͢ Ɂ;ͥ⁄Ȩ ͪͨ ̺̭ͥ̓͢ȨɅ ȗȗ΅̧ͥ‼Ȩ  Ƀ˻͗ ɂ̃ͫͅΉ̎ͥᶁ Ή̹̎͋͏ӪȨ  ̚͡ḛæà¼èà ɡ

ͪͨ  º͚̎̃͂͢Ȩ ɀӯṂ͏̵Ȩ Ƚ͢ ̃Ɉ͛͗ɅBhambare et al ÔáãÓ n͆Ήᾉ ́ͥ͛̓̐ ȗ̎ͮͥ͂  ̵Ȭ̃͗̃ͅ  ̵̀;ͨ̕ Ƀ⁵͇⁵̞Ȧ ₅;Ά Ȼ̸͉̃ӭ͢ ӪȨ΅͛͗ ΅‼͉̃͢Ȩ ἔ̆ æ Ʌæºçå ;ͥΉ͞  ɅȹȨ 

̰͆̆‼Ȩ Ẉͩͥͣ ͈̃ Ȣ⁵̵ ȯ;̾Ʌ ᾨ˺ͨ ͆ͨ Ή͉̰̎̆͢Ȩ ɁɅ̹̆̃ͅ Ȩ ͉ͧͨͅ Ὸ  ̰ͨͨӪȨɅ ̢̎Ό̔ͫ ºȗ   Ά ẇ͉̓ṕ̰͉͢Ȩ ͪ́;͢Ȩ  º̎Ή͏̶̹ͩ͢Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ Ȭ̃͛Ή̉̓͂ ͢Ȭ̃ᾒ;͢Ȩ ̿͡ Ȥ͗ ͪͨ

 ͆ͨɅȗ Ȳ º̮͉̆ ͨ͡ ͤᴔ ̧͙͛̓̐ ‹ ̎Ή͏̶̹ͩ͢Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ Ȭᴗ ͨȦ ͨ͡  Ƀ˻͗  Ὸâç  ;Ή͢;Άâàââȗ  ̎͝ᾨ ͪͨ  ͈̏ͮͥȤTotalEnergies ɅVeolia  Ȣ̃̉ͮ͢ ̎Ό͚̐̃͘Ȩ ͇ͪ

Ò ̎Ή˽;̾Ʌ̰ͼͤ͠Ȩ ̎Ή͏̶̹ͩ͢Ȩ ͚̎̃͂ͥͣ ̎͂  nẇ͝ȤPV Ὸ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ᴔ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ɂ̃ͮͅ ͚̃̎͂͢͢Ȩ ẋ͗;̓͢ Ñ ̎ͮΆ̮ͨȳ;̻  Ὸ ȫɅȳȨ ɂ̃ͫͅ Ƀ;͠Ή͏̵ ºɃ⁵͇ ̵̎͂ͮͥáç 

̎͛͂‼ͮȨ Ὸ ̉ͅΉ̰̒͞ ἇΆ ɂ̃ͫͅ ɁɅȤ ȹȨɅ͍̃Όͨ  Ʌ ̖ͥ ̗ͨͪ ẉ͝Ȥ ̝ͯ̓̕͏̵ ͪͨ ẉ͝Ȥ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ ȗ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ̎͂⁄ ₅;Ή͢Ȩ ɀӯṂ͏̵ᴓãà  Ɉᴙ;̵ͮ͏ Ȣᴔ̰ͼͤ͠Ȩ ͪͨ ͈̎̃  ̵ȬȨɅ̢̃Όͨ ͖͢Ȥ 

ÔáäȗáåÓº  

 

¶  ɂ̃ͮͅ ̆̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ̎Ήʹ̶͉̐͛̎ᴔ͢ Ȭᴗ;ΆӪȨ ‚ȨȴȦ Ή̎˽ᴔ̰ͼͤ͠Ȩ ̦̎;ͥ‼Ȩ ‛Ή͚ͥ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓͢ 

 ̯͉̎̆͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ẉ͝Ȥ ̦̎;ͥ‼Ȩ ‛Ή͚ͥ ͵̃Όͨ ȱ;̞;͢ ȨɈ̰ͫͅῸ ȸȳӪȨɃȤ ᾿Ȩ;͢Ȩ ͪῳ ȗ  ὗ̶͢͠Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵ӯ͢Ʌ ɇᾬ̊Ȩ͢ ɀӯṂ͏̵ӯ͢ ̦̎;ͥ‼Ȩ ‛Ή͚ͥ ͵̃Ή‼Ȩ ȱȳȨ;ͨ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ

 Ȭᴗ;ΆӪȨ Ȼ̲ͭ ȴ̰̈ ºȷ̃  ̫̹  ̇ȪȨ̯̟ ̰ͨȤ ͈̼̎̃ͮ͢ȨɅ ͈̎Ȩȳ̲͢ȨɅΉ˽ᴔ̰ͼͤ͠Ȩ ̶͉̎ ᴔ͢ ̎ÒCDIÑ Ȩ̰̪˺ͨ  ̖Ό̥ ͪͨ ‚͉̃͗Ʌ ͚̎;̗;ͨ ̎Ήʹ̓͛͝ ɀӯṂ͏̵Ȩ Ʌ ͚̎̃͂͢Ȩḥ͚̎ ̎̒͘ 

 ͢Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͣ ̰̒̐ º̵̀;ͨ̕ Ȧ ̬̽ͨ͘ʹ ̤ͨͥ ẕ͝Ẉ̆ ͵̃Ήͩͥ Ƚ͢ ͚̎̃͂͢Ȩ ȫȢ̃͘͝ ̀̉CDI  ͈ ɇ;̓ᶁ ὕ͢Ȩ ͵̃Ήͩͣͥ ͪͨ ͚͡Ȥ ̤ͥͨ ẕ̰̒͝áà Ô Ẉ͢ Ë ᾀáæΉ̎̓͛͢ʹȨ ͵̯ͻ ̮Ḣ͉̐ ºÓ ͈ 

 ȫȳ̮͚ ̎Ή͉̃͢͢Ȩ ̶̤͂͢Ȩ ̶̦̎̃ͨ ȬȨȲ ̎Ή˽ᴔ̰ͼͤ͠Ȩ Ȫ̃͂ Ӫ͚Ȩ ȷ̼̃ͨ̕Ȩ ͈Ô ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȧ ɇȱ˺Ά ̃₂ ȗȢ̃‼Ȩ ͪͨ ̎Ήͫ;ΆӪȨ Ȭᴗ;͠‼ȨáçºÓ 
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1.3º Ȭ̃Ήʹ̐͛  ¹̎Ή͏̶Ί˽̰͢Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ȬȨẕͩ‼Ȩ͖͉̿͢Ȩ ȹ̃͛ͫɅ 

 

͈Ò ̬̎̿ͮ͘‼Ȩ ɇȳ;̥͘ӪȨ ȱ;͚;͢Ȩ ȳ̵͉̃Ȥ ȬȨȲ ɃȨ̉͢Ȩ Ὸ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ή̨ͥ̓ ̎͢ΆȳȨ̰†Ȩ Ȭ̃Ή͉ͥͥͩ ͣ̎Ή͉̃͢͢Ȩ ̎ͨȢӯ‼Ȩ ͪͨ ῤ̰͢Ȩ ṕ̰͉͢Ȩ ͪ́;͢ȨȗÑ ῖ;Ά Ȭ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ 

 ̎Ή͏̹͋ӪȨ ͈ ̎Ḗ̃͛͢ȨῸ ̎Ή̨ͥ̓ͥͣ  ὕ͢Ȩ ɃȨ̉͢ȨȤ ̃ṅ͗ ̹̑Ô ẋ̉͞ ͙͚ͥ ȳ̮̼  ͚ͨ͂̃̎ Ȩ͢ ȳ̵͉̃áè̾Ӭᴔ ºÓ Ȧ ̎͗̃ȗ Ȳ Ήʹ̐͛ ̰͗;̐ ̎Ή˽̹͍̃͢Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̃ ɈӮ;ᾱ ẉ͝Ȥ Ɉӯ̦

 ȬȨ;̶ͮ͏Ȩ͢ Ὸ ̎Ή͏̹͋ӪȨ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ̎̒͘ ̏̿͘ᶍȨ º̎Άȱ̰͘͢Ȩ Ȭᴖ;ͥ‼Ȩ Ȭ⁵̵ ̎Ή̻;̼̪Ʌ ̦̎;ͥ‼Ȩ ẋ̗̐˹ ͪͨ Ɉ  ɁɅ̃̐̔ʹ Ȭ̃‟͉̃ḗ ̶̤ͩ̑Ʌȗȫẋ̫ӪȨ  ̃ṂΉ͚ͥ̃̆ ̶͉̏̑Ȩ ỹΊ̆

 ȬȨȢȨ̰̞Ȧ Ὸ ͙Ή̉̓͂ͥͣ͵̃Ή‼Ȩ ̎ΉͥᶁɅ ̎‟͉̃ͨ ̮͇ͮ º͈̎;ͮ̓‼Ȩ  ̃Ṃͭȳ̃͛ͨᴔ Ȭ̃Ήʹ̓͛͢ȗ̎ΆȳȨ̰†Ȩ  Ὸ ȗ̎ͥ͘₀̓ ȫ̶̮͈̃ͨ Ȭ̃Ήͥῥ ͆ͨ ȗ͖Όͥ̓͠ ͣ‛͚̆̃ ̃Ḳ;̈͠ ̎Ή˽̹͍̃͢Ȩ Ȭ̃Ή͉ͥͩ͢Ȩ ẕḢ̒

ẋ̗̓˹Ȩ͢ ɃɅȱ ȱȳȨ;‼Ȩ ȫȱ͉̃̓͏̵ȨɅ Ⱦῌ͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎‟͉̃ͨ  ȫȱ;̞ ͈ ẋ̉͞ ̹̇ ‼Ȩ̢̓ͮ‼Ȩ ͵̃Ή ̎ ͨ̕ ɅȤÔ ̶̦̎̃‼Ȩ Ȭ̃̉ͥ͂áé ȫ̮Ά̸̮ ͵̃Ήͩͣͥ ̶̎͏̉ ͯ͢ᴔ ºÓȗ̦̎;ͥ‼Ȩ  Ƀ˻͗ ẋ͂͛̓͢Ȩ

 ͋ӪᴔȬ⁵͝ȩẈ͢ᴔ ̰˹̙Ά̓ Ӯ ̎Ή͏̹  ͫ̓ͅȳ̃ͨ͛ ̮͇ͮᴔ ̶̅̊̇ ȗᾹ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ ͈ ῥ ’Ή͢Ʌȳ̮Ήͻ ͍̬̀̾̽͘ʹͨ ÔáàºÓ 

 ̃ɈΉ͇̻ͮ̃  ̶̮̭̎ͨ̓͏‼Ȩ ̎Ή͏̶Ί˽̰͢Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ̎ͩͅ Ȥͫ ͢ȨɅ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ e̦͡Ȩ̰‼Ȩ ȱ̮͉ͨ̕ ̔́ ;ͨ͢Ȩ ẋ͂͛̓͢ȨɅ ȗȬȨẋ̗̓˹Ȩ͢ ȱ̮͉ͨ̕ ẋ͂͛̓º Ȥ ̎̚Ά̮̦ ̎ͨȨ̵̮͏̓Ȩ ̵̎Ȩȳȱ Ȭ̰ͼ̈́

Όͨ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂⁄ ̏Ά̰̞Ȥḗ ̎ͫȳ̃ͨ͛ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ᴔ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ȿ;̐͘ ǫ̮̈̄‼̓Ȩ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ȬȨȳ̃ͨӬȨ ‚Ʌȱ Ὸ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃ º̎ΆȳȨ̰†Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̧̃͂ Ƀ;̜̥̃̉͢Ȩ ȳ;́ ͵̯ͻ Ὸ

ɂ̃ͫͅ ̵̎Ȩȳ̶͠;Ȩ    ̰ͼ̈́Ȥ º ;ͬΉ͢Ȩ ̃Ḯȳ;́ ὕ͢Ȩ ̎ͨȨ̵̮͏̓ᴓ ̢̎Ό̔̆ͮ ̃ͻ;ͫȳ͚̃Ʌ ̎ͨȨ̵̮͏̓ᴓἔͨ̃ͮ͢ͅȨ Ȩȳ̵̎ Ȩ ̼̫̏ͥ ºᾹ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮͣͥ̓ ͈Ȥ ̎ͨȨ̵̮͏̓Ȩ ͈ ͺͫȤ Ȧ

ɃȤ ͪͨ ῤ̰͢Ȩ  ̎ΆȳȨ̰†Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̃Ήʹ̐͛ͪͨ ͈Ȥ ̎ͨȨ̵̮͏̓Ȩ ⁵ḴᾹ͠  ͉͢Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ  ͢Ȩ ῸᾘȨ;ͮ ᴓɅ ̎Ήʹ̓͛͢ȨɅ ̎Ή͇ỷ̞ᴓ ɃȤ ӮȦ ȗ̎Άȱ̼͚̃̕⁵ͻȢȨȱȤ ͚͡Ȥ ̶̅̊̇ ᾘȨ;ͮ͢Ȩ 

Ό̎́Ή̉͢Ȩ ÔâàÓº   ͨ͡Ȩ;͉͢ȨḎ ὕ͢Ȩ ̃Ṃ͏̵Ȩȳȱ: 

¶ Ό̎́Ή̉͢Ȩ ͨ͡Ȩ;͉͢Ȩ ̹ͩ͡  ̑ὕ͢ȨɅ  ͵̃Όͨ ȮȨ̰̬̓͏̵Ȩṵ̧̑̉͢Ȩ ̗˹ ̐Ʌ ̎†̃‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ẋ͉̎ᵷ̰‼Ȩ Ʌ ȗ Ȭᴖ͉̃̉Ȩͫ ȗɆ̰̪ӪȨ ̎Ό́Ή̉͢Ȩ ȳᴖӨȨɅ ȗɃ;̰̆͠Ȩͤ ̮Ή͏̶͞Ȥ Ṙᴖ ̶̦̎̃ͨῙȨȳӪȨ 

̶̮̭̎ͨ̓͏‼Ȩ 

¶  Ά̎ȱ̼͚̃̕ᴓ ̎Ήʹ̓͛͢Ȩ ͨ͡Ȩ;͉͢Ȩ  ὕ͢ȨɅ̹ͩ̑͡  ȗ̢̎̓ͮ‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ȫȱ;̞Ʌ ȗ̎Άȱ̼͚̃̕ᴓ ̎Ήʹ̓͛͢Ȩ ̃Ό̞;͢;ʹ̓͠Ȩ͢ ̎̃ͫ̕Ʌͨ ̎Ό͚;̗;̴ͨ̓͢ȨɅ Ȭӯ̓̕͢͠ȨɅ ̎̓͘͢ȨɅ ȗ‚ȱ͉̃‼Ȩ 

̃̓ͫӬ ̎̓͘͢Ȩ ̎Ή͏̶̵̃ Ʌ̥ ȗ͵̃Ή‼Ȩ ȮȮ̃ͫ̓Ӭ ‚ȱ͉̃‼Ȩ ⁴̫Ȩ.Ȩ ̮͉̃˽Ȩ͢ Ɂ̮͉Ʌͨ ȗ͵̃Ή‼Ȩ 

¶ Ή͇̎ỷ̞ᴓ ͨ͡Ȩ;͉͢Ȩ ̹ͩ͡  ̑ὕ͢ȨɅ  ȗ̎Ό̞;͢;ʹ̓͠Ȩ͢ ̎ͨӯ̶Ȩ͢Ʌ ȗ͉ͩ͢͡Ȩ ȷ̰ ͗ẋ͗;̐Ʌ ȗȢ̃̾;̿͢Ȩ Ɇ;̶̓͏ Ʌͨ ȗ̃•Ȩ Ɂ;̋ͣͥ͛ ͇̈́ỷ̞ᴓ Ɇ;̶̓͏‼Ȩ Ɂ̮͉ͨɅ

ɇȳ;̥͘ӪȨ ȱ;͚;͢Ȩ ɀӯṂ͏̵Ȩº 

 

ӯ̚͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ἔ̆ ͪͨ ̗̎ȗȫ̮˽Ȩ̰͢Ȩ  eᾹ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮͣͥ̓ ̎Ή͏̶Ί˽̰͢Ȩ ᴙȨ̲‼Ȩ º̃ɈͨȨ̮̭̓͏̵Ȩ ẉ͝ӪȨ ;ͻ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ẇ͉̓Ά: 

¶ ȫẋ͍̓‼Ȩ ȾɅ̰ͅȨ͢ ͆ͨ ‚;ͼ̶̇ ͖Ό̓͠Ά. 

¶ ̮͚̰̎ͫͨ ̎Ό̞̓̃Ȧͫ ȫȳ 

¶  ;ͥ‼Ȩ ‛Ή͚ͥ ̎Ό͗;‟Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ὸ ̎̓͘͢Ȩ Ὸ ẋ̉͞ ẋ͗;̦̐̎ 

¶   ɇȳ̃Ή͉͍̹ͨ͡·Ʌ Ȥ͚ ̶̦̎̃ͨ.͡ 

 ͆ͨɅȗ Ȳ ͉͢Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̅ͥ͂̓Ά Ᾱ͠ ºȿ̃͂ͮ͢Ȩ ̵͉̎ȨɅ ̎͏̶̉͛ͨ ̎‟͉̃ͨΌ̖̥ ͫͅ Ȧ  ̹̎  ̟ͨͅȨ;Ά ȭ;ͥ̐ӪȨ̮͉͛‼Ȩ ͮͅΆ;̒͠ ̶̅̊̇ ̎Ή͏̹͋  ͺͫȤ ⁵͝ ᶄ̼̪̃Ȥ Ȧ Ȯ̃̓ἔΉ˽  Ȣ̃͘͝Ȥ

 ͣ̎ͫ̃Ή̼͢ȨɅ ͡Ή͍̹̔ͥº 
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2º  ᶁ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥṕ̰͉͢Ȩ ͪ́;͢Ȩ 

2.1º Ȭ̃ͻ̃ᵷȨ  ̅ͥ͂͢Ȩṕ̰͉Ȩ͢ ‹͉̃͢Ȩ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ͈ 

 

̦̃͛͢͡Ȩ ̸ͅ͏̉Ʌ ̦̃͛͢͡Ȩ Ȱ̃ͮ‼Ȩ ȬȨȲ ͙́̃ͮ‼Ȩ Ὸȗ  ͚͆;̓‼Ȩ ͪͨ º̅Ά̰͛͢Ȩ ͛̋̓͡͏̶‼Ȩ Ὸ ‹͉̃͢Ȩ Ȣ̃ᶃȤ ͆Ήᾉ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ȫȳ̮ͫ ̹̄  ͨῸ ̶̅̊̔Ά ̃₂ ̦̎̃‼̓Ȩ ̎Ή˽̃‼Ȩ ȱȳȨ;‼Ȩ ɁȢ̃̿̓̐ ɃȤ

 ͈ ̅ͥ͂͢Ȩ ȫȱᴙȴɅ ͵̃Ή‼Ȩ ȫȳ̮ͫ ȱȨ̸̮͏̓Ȩ ͆ͨȗȢȨ̯͍͢Ȩ ͙́̃ ‼ͮȨ ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ Ὸ ɇ̰͢Ȩ ͈ ̮ΆȨẒͨ ̅ͥ  ́ɀ̃ͮͻº  ȬȨȱȨ̮ͨȦ ȬȨȳ̃Ό̪ Ⱦ̹̃ ̵̓͠͏Ȩ ɇȳɅ̓́Ȩ͢ ͪͨ ̤̻̉ Ȥ ͨ ͵̃Ό

͗̃̔ʹΆ º‛Ά̮̆ ȫȳ̮ͫ ͪͨ Ṙ͉̃ ̐ὕ͢Ȩ ͙́̃ͮ‼Ȩ Ὸ ̎ΆɅ̰‼Ȩ ͈̎Ȩȳ̲͢Ȩ Ὸ ̵͆;̓͢Ȩ ͆ͨ ̎Ή͇̼ͮ̃ Ȩ͢Ʌ ̎Ή͢Ẕ‼Ȩ ȸȨ̰͋ӫ͢ ͵̃Ή‼Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ͈ ̮ΆȨẒ‼Ȩ ̅ͥ͂͢Ȩ ̴ȗ͵̃Ή‼Ȩ  Ȧ ɇȱ˺Ά ̮͚ ̃₂

º͈̎Ȩȳ̲͢Ȩ Ȫ̶̃  ̥͈ ̎Ή͉̃͢͢Ȩ ̎Ά;͢ɅӪȨ ȬȨȲ Ȭ͈̃̃͂ͥ͛ ͣ̃͵Ή‼Ȩ ̺Ή̼ᶋɅ ȗἔ̶̮̭ͨ̓͏‼Ȩ ἔ̆ Ȭ͈̃ȨῈ   ̸ã Ȩ ɀӯṂ͏̵Ȩ ̶̅  ͬ̓;ΆȻ̃͂ ͚ͤ ͵̃Ή‼º 

 

ΉͥῥɅ ȗ̎Ή͞Ȩ ɇ̰͢Ȩ ̎ͩͅ ȤͫɅ ȗ̎Ή̧̓̓Ȩ͢ ̎Όͯ̉͢Ȩ ̖Ά̮ᶁ  Ȳ Ὸ ̃ḗ ȗɇ̰ͥ ͣ̃͵Ή‼Ȩ ȱȳȨ;ͨ ̰͗Ȩ;̐ ̲Έ̲͉̓͢ Ȭ̃Ή̡Ή̐ȨẈ̵ᴓ ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ ̯Ό̐ͮ͘ ͪ͠ḛ ͆ͨɅ º̎Ήḥ͚ͥӬȨ ͵̃Ή‼Ȩ ͛͡ ͫȬ̃

ȗ Ȳ Ά̮̎Ήͥ̓͛͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ȱȳȨ;ͨ ȫȱᴙȴ Ȧ Ȭ̃Ή̡Ή̐ȨẈ̵ᴓ ͵̯ͻ ͪͨ ɇȤ ɇȱ˺̐ ɃȤ ͡Ḣ⁄Ȩ ẋ͌ ͪͨ  ͪ͠Ḣ͏̵ ̃ḚȦɅ ȫȱᴙ̲͢ ȫ̮Ό̥;͢Ȩ ̎͛Ά̰͂͢Ȩ º͵̃Ή‼Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ἔ̶ᶁ ͈ ̀͛͗

ΈɅ̮̓͢Ȩ ȫȱ͈̃ȦɅ ͵̃Ή‼Ȩ ̎ΉͥᶁÒ ̎Ά̮Ήͥ̓͛͢Ȩ ẋ͌ ͵̃Ή‼Ȩ ȱȳȨ;ͨ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ e ̎Ό̞;͢Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ ȫȳɅȨ ͪͨ ȯ̃ͨ̕ ;ͻ ̃ͨ ȴɅ̢̃̓Ά ̃ḗ ͵̃Ή‼Ȩ ȬȨȱȨ̮ͨȦ ͵̃Ή‼Ȩ ̰ΈɅ̮̐ ȫȱ͈̃Ȧ Ƀ;̒͠ ̮͚ ºÑ̰

 ‛Ή͚ͥ ̎Ό͗;‟Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎ΉͥᶁɅ ̯͉̎̆͢Ȩ̵̃̔͘ʹȨɅ ̎Ή͢Ẕ‼Ȩ ̎ͨȱ͉̃͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ȧ ̶̅̊̇ ȫȱɅ̮n ̦̎;ͥ‼ȨȲ  ɃȨ̲‡ȨȗῸ;‟Ȩ  ̎‟͉̃‼ ̎ΆȳɅῊ ‛Ή͏̵Ʌ e ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ ͪ͠Ʌͤ

̃̓ͫӬȨ ̟͡Ȥ ͪͨ ͵̃Ήͩͣͥ ̃Ɉ͚;̗;ͨ ȨɈȳ̮̼  ̰ͨ͗;Ά ̃₂ ȗ̎Ή‼͉̃͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ȫȳ̮ͫ ̹̎ͨÔ ɂȨ̶̮͏̓‼Ȩ ͇̈́Ȩȳ̲͢Ȩ ȮâáºÓ 

 

 ͵̃Ή‼Ȩ ȱȳȨ;ͨ ͆ͨ ̎ͫȳ̃͛‼ᴔȗ̎Ά̮Ήͥ̓͛͢Ȩ  ḘΉ̎̃˽‼Ȩ ̎Ό́Ή̉͢Ȩ ͧͮ͢ͅȨ ͈ ̃Ɉ̵̉ͥ ẋ̗̓˹Ȩ͢ ɃɅȱ ͵̃Ήͩͣͥ ̃Ɉ̓̆ᴖɅ ȨɈẋ͗Ʌ ȨɈȳ̮̼  ͨȫӯ⁄Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̚͡ Ή̫̎ͥȨȨ Ό̎͗;‟Ȩ ȬᴗȨ̲‡ȨɅ ͙́̃ͮ‼Ȩ Ὸ º

 ‛̦̃͛͢Ȩ ̎Ή̶̦ͥ̃͢ȨΌ̖̥  ̎ῆȨɅ ͡˽Ḝ̮ ̮̟;̐ Ӯȗ͵̃Ήͩͣͥ  Ʌ ̰ ͗Ά̰̎ͻ;‟Ȩ ̺˽̼̃‡Ȩ ͵̯ͻ ̶̅̊̇ ͈̎Ȩȳ̲ͣͥ ̃Ɉ͉̰ͨ̐͘ ȨɈ̮͈̃˽ ȫӯ⁄Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ Ȭ ȫẋ̫ӪȨ ȬȨ;̶ͮ͏Ȩ͢ Ȭ̮ͼ̸ º

 ̖Ό̥ ͈̎Ȩȳ̲͢Ȩ ȸȨ̰͋Ӫ ̦̎;ͥ‼Ȩ ‛Ή͚ͥ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ὸ ȫẋ̉͞ ȫȱᴙȴɃȦ  ̎ͨ͘ ȫӯ⁄Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̏ͫ  º̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ ̎̒͘ ͖̼ͫ ͪͨ ͚͡Ȥ Ƀ;̒͠ ̃ͨ ȫȱ͈̃ ̃Ṃ̒͘

Ȩ ͪ͠ḛ Ӯ ̖Ήᶀ ̎Ά͍̃ͣͥ ȳ͇̃̓̉Ӯᴔ ̃ͻ̯̫ ɇ̰͢ȗ͡Ή̻̃⁄Ȩ  ̃Ṅͤ͠Ʌ ẇ͉̓̐ ̉ͥ̓͂ ͣ̃̆͡ ͚ȳ̃Ό̪ ɃӨȨ ͉ͩ̐͡ º͙́̃ͮ‼Ȩ ͉̽̆ Ὸ ͙ΉȨ ̜ͨ͡ ɁɅ͗ͥ;Ȩ ͉̽̆ ǫ̮̈̄‼̓Ȩ ȬᴙӮ;͢Ò Ȩ̮Άȳ

Ή̃ͫȳ;͘Ή͢ ɅÑ Ή̵ͫ͏̉̃ȦɅ̃ ͈̎Ȩȳ̲͢Ȩ Ὸ ȫӯ⁄Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ͙Ή̉̓͂ ̀͢Ή̬͂̓͢Ȩ ɅȤ ἊΌ͛̐ ͈ ̃ɈΉ̦̃͢ ȗ[21, 22]º 

͢Ȩ ̵͈̭̓͏Ȩ ͪͨ ῤ̰ɂȨ̮ ͵̃Ή‼Ȩ  ɇ̰͢ Ɇ̰̪ӪȨ ̎Ά̮Ήͥ̓͛͢Ȩ ȳȱ̼̃‼Ȩ ȫȱᴙ̲͢ ᾴ̃ Ȥ̵ ̹  ̇ȫӯ⁄Ȩȗ͡Ή̻̃⁄Ȩ  ͛̋̓͡͏̶‼Ȩ Ὸ º̃Ɉ̿ΆȤ ȵȳ̃ḛ ᾨ̃‼̉Ȩ ɇ̰͢Ȩ ɃȤ ӮȦȗ̅Ά̰͛͢Ȩ  ͪͨ

 ̦͢͡ ȱ̰⁹ ̎ΆȨ̮̉͢Ȩ Ὸ ȫӯ⁄Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̏ͫ  º͈̎Ȩȳ̲ͣͥ ̎Ή₉Ȥ ẉ͝Ȥ ɈӯΆ̮̆ ȨɈȳ̮̼  ͨȫӯ⁄Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̤̼̉  ̐ɃȤ ͚͆;̓‼Ȩ º̎Ή͇̼ͮ̃ Ȩ͢Ʌ ̎Ή͢Ẕ‼Ȩ Ȭ̟̃ Ή̥̃̕ӯͪͤ͠Ʌ  ̶ͪᶁ ͆ͨ

Ήʹ̐͛Ȭ̃ ̧̰̉Ȩ͢ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ ͖Ή͢ ̒ ȸ̃ᶍ͘ȨɅ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ  ɃȤ ͚͆;̓‼Ȩ ͪͨ ḛÔ ͈̎Ȩȳ̲͢Ȩ Ȼ̃͂ ͚Ȧ ̃ͼ͛Ή̉̐͂ ̮̓âáºÓ  ͪͨ ͪΈ̮͇͛ ͚̋͡ȗ̲ͪͨ͢Ȩ  ͙Ή̉̐͂ ̎Ή͚ͥ̃̆ ῌͨ Ȭẇ̪̕Ȩ

ὕ͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  nɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ ɇ̰ͥ ̧̰ͣ̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ Ȩ;̥ ̡̏ ̓ͫȤ Ô ͉̅ͨ͠ Ẉͨ ȳ̃Ήͥͨâã ̜ͨ͡ ̵͉̎;‼Ȩ ͡Ή̻̃⁄Ȩ ɇȳ ɃȤ Ȧ ɇȱ̼͚̃̕ᴓ ͡Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ̺̫ͥ ºÓ

 ɁɅ̮‟Ȩ ̓;Ά ºɈᴙȱ̼͚̃̕Ȩ Ɂ͉̃͗ ẋ͌ ȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή‼ᴔ ȴȳӪȨɅ ȫȳȨɅ ̤ͩ͛͢Ȩá  ‹ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ ɃȤ ɁɅ̮‟Ȩ ͪͨ ̤̿ Ά̓ º̃ᾒ̃ͫ̓ȦɅ ̃ṁΉ̰̒͞ ͖Ή͢ ̒Ʌ ȫẇ̓⁞Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̃͂ⁿ

 ̎̓͘͢Ȩ ̖Ό̥ ͪͨ ‚͉̃͗ ͪ̒͠ ͆ͨɅ º̎Ήͥ͛†Ȩ ͡Ή̻̃⁄Ȩ ͈̎Ȩȳ̲͢ȗ Ȳ º̎̓͘͢Ȩ ̖Ό̥ ͪͨ ̎Ά̮⁹ ̎ḥ͛͢Ȩ ̎Ή͈̃͢ ͝ͅȩ;͘͢ȨɅ ȬȨɅ̓́‡Ȩ ͈̎Ȩȳȴ Ƀ;̒͠ ̮͚  ͵̯ͻ ̹ͩ̑͡ ‹  ̯͝

Ɇ̰̪ӪȨ Ȭ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ ͪͨ ɆɅ̮̟ ẉ͝Ȥ ̮͉̆ ἀ͗ ̧̏ ̻̉Ȥ ὕ͢Ȩ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̎Ήʹ̐͛ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ̡̰̎̆ ̓͢Ȩ. 

 ɁɅ̮‟Ȩá̃̓ͫȦɅ ̃ṁΉ̰̒͞ ͖Ή͢ ̒Ʌ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̃͂  nȻȨ;ͫȤ ¹º̃ᾒ 

 

 

 

 

͵̃Ή‼Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ȧ ̎̒͘ 

(US $/m3) 

 ̅Ή͞Ẉ͢Ȩ ̎̒͘ 

(US $/m3) 

͂ⁿ ȻȨ;ͫȤ ̎Ή̨̎̓ͥȨ͢  

1.10-1.25 1200-1500 ̦͡Ȩ̰‼Ȩ ȱ̮͉̕  ͨ̔́ ;ͨ͢Ȩ ẋ͂͛̓͢Ȩ 

0.75-0.85 900-1000  ͢ȨȬȨẋ̗̓˹Ȩ͢ ȱ̮͉ͨ̕ ẋ͂͛  ̓
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͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ɃȤ Ȧ ̎̚Ά̮̦ ̵̎Ȩȳȱ Ὸ ȢȨẇ̫ ̺̫ͥ ͣ ̧̏ ̻̉Ȥ ̰͆̐͘‼Ȩ ̮͉̃˽ Ȩ͢ ȬȨȲ ͡Ή̨̻̃ ͩͥ̒͘ ɃȤ ͪͨ ῤ̰͢Ȩ ͈ ȗɈᴙȱ̼͚̃̕Ȩ ̎Ά̮⁹Ή̨̎̓ͥȨ͢ ̎  ̶̎͏̉ ͯ͢ᴔ ̎ͅͻᴔ ɁȨ̲̒ Ӯ

 º̎ΆɅ̰‼Ȩ ͈̎Ȩȳ̲͢Ȩ ͉ͧͅ‼ Ȭ͈̃Ȩ̰ͨ ̅ᵺ  Ȳ ͆ͨͨ͡Ȩ;͉͢Ȩ ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ  ̎Ή͚̿ ͵̃Ήͩͣͥ ̎Ή͇Ȩȳ̲͢Ȩ ȫȱ;‟Ȩ ̮͉̐ º͡Ή̻̃⁄Ȩ ɇ̰͢ ȫӯ⁄Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ɂȨ̮̭̓͏̵Ӯ ̀Ή̬͂̓͢Ȩ ̮͇ͮ

͈̃ ºȫӯ⁄Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Ήḗ ɇ̰ͥ ̶ͣ͏̉̎ ͯ͢ᴔ ̎ᾰ̦̃ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̎Ή͏̹͋Ȥ ̝ͯ̕ ̐ͨ̃ Ɉȫȱͨ Ɇ;̧̓ḗ Ȣ̃ȯӯͨȤ ẕ͝Ẉ̆ ̎̆Ȩ̯ͨ  ͪͨ ͚͡Ȥâåà  Ë ͧ⁹ȗẈ͢  ȗ̎Ή̿ὼ ̎̾;ὼ ̟̎ȳȱɅ

 Ʌ ͵̃Όͨ ȫᾪ͇º̎Ά͍̃ͣͥ ̬̎̿ͨ͘ʹ  ̺˽̼̃‡Ȩ ͵̯ͻ̉͏ʹ̵̃  ͨẋ͌͵̃Ή‼Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵Ӯ ̎  ɇȱ˺Ά ̮͚Ʌ ̎Ή͇Ȩȳ̲͢Ȩ ɅȤ ̎Ή͇̼ͮ̃ Ȩ͢ ɅȤ ̎Ή͢Ẕ‼Ȩ ȸȨ̰͋ӫ͢ ͖ͥ̓͢  ̯  ̃͝₃Ȩ̮̭̓͏̵Ȩ ɂ̃ͫͅ

 º͆Άȴ;̓͢Ȩ ȗ  ̎‟͉̃ͨ ɇȳɅ῎͢Ȩ ͪͨΉ̨̎̓ͥȨ͢ ̮͉̆ ⁄Ȩ Ȣ̃‼Ȩ ‼Ȩ ȫȱ͈̃Ӭȱ͉̃ º͆Άȴ;̓͢Ȩ ͚̋͡ Ṙ;ΆӪȨ ɃȴȨ;̓͢ȨɅ ɃɅ   ̹  ̇ȫӯ⁄Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Ή‼ Ṕ̃Ήḥͤ͠Ȩ ̅Ή͞Ẉ͢Ȩ ̮Ḣ͉Ά

 ͈ ẋ̉͞Ӯ º̃Ṃ͛ͥ̐ ὕ͢Ȩ ̥̎͛ӯ͢Ȩ ̎‟͉̃‼Ȩ Ȼ;ͫ  ̎Ή‼͈̃ ̎Ήᾰȳ ᴥȨ;͢ ̮̟;̐Ȧ ͪ͠ḛ ὕ͢Ȩ ȫӯ⁄Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ȫȱ;̞ ȱ̮ᶁ ɂ̃ͫͅ Ὸ ̃ͼ͚ӯ́Ά͆ȴ;̓͢Ȩȗ ͪͤ͠Ʌ  ͵̃Όͨ ͙͗Ȩ;̓̐ ɃȤ ̅ᵺ

 ȫȱ̮n ẋΆ͉̃ͨ ͆̾Ʌ ἇΆ ‹ ºɇ̰ͥ ͣ̆̎;ͥ͂‼Ȩ ̺˽̼̃‡Ȩ ͇ͪ ẋ̉͞ ̹  ͖̇ͥ ᶋ̓ ὕ͢ȨɅ ȗȪᾬ͢Ȩ ͵̃Ήḗ ̻̎‡̃Ȩ ̎Ήͮ́;͢Ȩ ᴥȨ;ͥͣȨ ͆ͨ ȫӯ⁄Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ȫӯ⁄Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Ή‼ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή͇;ͮ͢

 ɂȨ̮̭̓͏̵ӯ͢ ̼̎ ⁞̼Ȩȗ΅͇Ȩȳ̲͢Ȩ  ̴͇͠ ͈̎‟͉̃ͨ Ȩ͢ ͵̃Όͨɇ̰ͥͣ ΅̧̼͢Ȩ Ⱦῌ  ̮̎ͨ͛̓‼Ȩ ɃȨ̉͢Ȩ ͉ͧͨͅ Ὸ ȫȱ̮n ̮͈Ȩ;͛͢ ͆̿ᶋ ὕ͢ȨɅ[21, 24]º 

 

 ɂȨ̮̭̓͏̵ᴓ ἔ̆ ̡͆ͩͥͣ ẋΆ͉̃‼Ȩ ͈̎;⁶ Ὸ ̎ͩͮ̿ͨ̕ ȫȱ;̡ͥ ͣẋΆ͉̃ͨ ȫᾬ͇ ɀ̃ͮͻ ºɇ̰͢Ȩ ͵̃Ή‼ ȫȱ;‟Ȩ ẋΆ͉̃ͨ ᴥȨ;ͥͣȨ ͪͨ ̵͉̎ȨɅ ͈̎;⁶ ͍̈͂́̐ Ʌ ΅͇Ȩȳ̲͢ȨẔ‼Ȩ  ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Ή‼

 ῲ̰͢Ȩ ¹ₑ ẋΆ͉̃‼Ȩ ºȫӯ⁄ȨȗὗΌ̞Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ  ͡Ή̻;̓͢ȨɅȗṔᴔ̰ͼͤ͠Ȩ ȨɅ ȗɃɅȳ;̉͢ȨɅ ȗɂ;Άȱ;̼͢ȨɅ ȗȳ;ͤȨ Ȭᴙ;̶̓͏ ɅͨΆ̓ẇͤ͠ȨɅ ȗɂ;Ή͏̶Ί͍ͮ‼ȨɅ ȗɂ;Ή͏̶͢ ͤȬ̃ ̅Ί̵̰̒ ̎Ήͫ ͨȦɅ ȗ

ºɂ;Ή͏̶͢ ͤȨ Ȭᴗ;̰̆͞ ̮Ά̮ᶁ ̟͡Ȥ ͪͨ ‛̗⁵‼Ȩ ɇ̰͢Ȩ ȫȱ;̞ ẋΆ͉̃ͨ ͉̽̆ ̮Ά̮ᶁ ɇȳɅ῎͢Ȩ ͪͨ   ȫȱ;̞  ͈ ͡Ή̻̃⁄Ȩ ɇȳ Ȭ̃̉ͥ͂ͨ̕ ὔͥΆ ɇȨ ȫӯ⁄Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ

ͺ̟Ʌ ̿͗͡Ȥ. ̧̰̉Ȩ͢ ͵̃Όͨ ɂȨ̮̭̓͏̵Ӯ ̎Ή͇Ȩȳ̲͢Ȩ ȳᴖӨȨ Ὸ ẋ̉͞ ͪΈ̃̐̉ ɀ̃ͮͻ  ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Ήḗ ̃ͼ͢Ȩ̵̮̔̋Ȩ ἇΆ ὕ͢Ȩ ɇ̰͢Ȩ ͵̃Όͨ ȫȱ;̞ ̶̅̊̇ ͈̎Ȩȳ̲͢Ȩ Ὸ ȫӯ⁄Ȩȗȫӯ⁄Ȩ  ͇ͪ Ɉӯ̿͗

̬̿͘ʹͨ ̎Ή˽ᴔ̰ͼ͟ ̎Ή̻ͥ;ḗ ẕḢ̒ ὕ͢Ȩ ȫӯ⁄Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Ήḗ ȫȱ;‟Ȩ ̬̎̿ͨ͘ʹ ɇ̰͢Ȩ ͵̃Όͨ ɁȨ̵̮̔̋Ȩ Ɂӯ̫ ͪͨ º̃ͼ̶͘ ͫȫӯ⁄Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎̒͘ ȗ̦̎;ͥ‼Ȩ ȱ̃ᾒȦ ͪͨ ͥ͛̐͡ ὕ͢ȨɅ ̎

 ȫȱᴙȴ ͪ͠ḛ ̢̎Ό̔ͫ º̃Ḯȱ;̞ ἔ̶ᶁɅ ͡Ή̻̃⁄Ȩ ‛͌ȗ   ͪ͠ḛ ̖Ό̥ ẋ̉͞ ̹  ̇ɇ̰͢Ȩ Ȭ̃̉ͥ͂ͨ̕ ͡Ήͥ̐͛ ͪ͠ḛ ͵̃Ή‼Ȩ ̦̎;ͥͨ ΰȱÔ ̎ΉͥΉ–̓͢Ȩ ɇ̰͢Ȩ ͵̃Όͨ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔâáºÓ 

 

 Ὸ Ƀ;ͫ̃ḙ º̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ɇ̰ͥ ͣ̎Ό͗;‟ȨɅ ̎Ή̶̧͂͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ɂ̮̭̓͏̶̑̎̀‼Ȩ  Ȼ̃͂͛͢Ȩ ͪͨ Ṗ˹Ά ͵̃Ή‼Ȩ ͈ ̅ͥ͂͢Ȩ ͪͨ΅͇Ȩȳ̲͢Ȩ ̅ᵺ º Ȭ̃̉ͥ͂ͨ̕ ἊΌ͛̐ ̶̮̭̎ͨ̓͏‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή‒Ʌ

ͣ ̮Ά̨̮̓ ͢ɇ̰ͥ Ɇ̮ͨ º̦̎̃‼̓Ȩ ̎Ή˽̃‼Ȩ ȱȳȨ;‼Ȩ ͈ ɇ̰͢Ȩ ͍̀̾ɃȤ ͚͆;̓‼Ȩ ͪͨ  ºἔͥ̋‼͛Ȩ ͪΈ̮͉͛Ȩ͢ Ὸ ẋ̉͞ ̹  ̇̎Ή͇Ȩȳ̲͢ȨɅ ̎Ή͢Ẕ‼ȨɅ ̎Ή͇̼ͮ̃ Ȩ͢ ͵̃Ή‼Ȩ ɀӯṂ͏̵Ȩ ȱȨȱ̲Έ ͪͤ͠Ʌ

 Ȼ̃͂ ͚ẇ͝Ȥ ͈̎Ȩȳ̲͢Ȩ ̓͡ͅ͏̵͵̃Ήͩͣͥ ‰Ṃ͏̶ͨ  ̹ ᴔ͢ ̓;ͨ ;ͻ ⁵͝ãȗ  ͪͤ͠ɅȨ ‛Ήͥ͛͢Ȩ ȬȨ;̶ͮ͏Ȩ͢ Ɂӯ̫ ͇̈́Ȩȳ̲͢Ȩ ̅ͥ͂͢Ȩ ͪͨ ȻᾦȤ ȫẋ̐;̆ ;ḤΊ̵ ͇̈́Ȩȳ̲͢Ȩ ẋ͌ ̅ͥ͂͢

º̎ͨȱ̃͛͢Ȩ 

 

Ϝ ЭЫЇЮ3. ШылϧЂϜ ЮϜ сТ ИϝГЦ ЭЫЮ иϝугЮϜеАн сϠϽЛЮϜ 

сКϜϼϿЮϜсКϝзЋЮϜсЮϿзгЮϜ
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2.2º Ά̮̎Ήͥ̓͛͢Ȩ ẋ͌ ͵̃Ή‼Ȩ ȳȱ̼̃ͨ 

 

Ò ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ̎͢Ή͢ɅȨ ̎͂Ḝ̰͢Ȩ ̜ͨ͡ ̎Ή͢ɅȨ Ȭ⁵ͮͅ‼Ȩ ͪͨ ̮Ά̮͉ͥ ͣ̃Ɉ͛͗ɅIDA ̨ͥ̓͢ ̈́‼͉̃͢Ȩ ̨͖̃̓͢͢ȨɅ ÑÒ ̎͘Ήͮ͢ͅȨ ͵̃Ή‼Ȩ ̎ΉGCWDA ̎Ά̮Ήͥ̓͛͢Ȩ ẋ͌ ͵̃Ή‼Ȩ ȳȱ̼̃‼ ͪ͠ḛ ȗÑ

 ̎Ή͇̼ͮ̃ Ȩ͢Ʌ ̎Ή͢Ẕ‼Ȩ Ȭ̃ͨȨ̮̭̓͏̵ӯ͢ ȫȱ;‟Ȩ ̎Ή͈̃͢ Ȫᾨ ͵̃Όͨ ẋ͗;̐ȗ̎Ή͇Ȩȳ̲͢ȨɅ  ̃̓͢ᴔɅ ̹̎  ̦ͨ͡ ȳȱ̼̃‼ ̃Ɉ͈;Ή͏̸ ẉ͝ӪȨ ȳȱ̼̃‼Ȩ ºɇȱ̼͚̃̕ᴓ ;ḤͤȨ ̲Έ̲͉̐Ʌ ͵̃Ή‼Ȩ ȫȳ̮ͫ

 ȫӯ⁄Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ e ̎Ά̮Ήͥ̓͛͢Ȩ ẋ͌ ͵̃Ή‼Ȩ͵̃Ή‼Ȩ ɅȤ ΅̧̼ Ȩ͢ Ⱦῌ͢Ȩ ͵̃ΌͨɅ ̎Άȱ̰̃ͨȨ͢ ͵̃Ή‼ȨɅ ̦̎;ͥ‼Ȩ ‛Ή͚ͥ Ô ̎‟͉̃‼Ȩ ̎Ή͇̼ͮ̃ Ȩ͢Ʌ ̎Ή͢Ẕ‼ȨâåºÓ  ̦̎;ͥ‼Ȩ ‛Ή͚ͥ ͵̃Ή‼Ȩ ̰͗;̐

ºɈᴙȱ̼͚̃̕Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̎Ήͫ ͨȦ ͵̃Ήͩͣͥ ɇ̮Ήͥ̐͛ ẋ͌ ȳ̮̼‒ 

2.3º  Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͈ ȱỷ͇ᴓṕ̰͉͢Ȩ ͪ́;͢Ȩ 

 

 ̎͂͛ ‼ͮȨ ɃȤ Ὸ ̸͜ ɀ̃ͮͻ ̴Ί͢ȗ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̮̦Ȧ Ὸ ȫȳ̮ͫ ‹͉̃͢Ȩ ͙́̃ʹͨ ẉ͝Ȥ Ɇȗ͵̃Ή‼Ȩ Ό̖̥  º̮̦Ȩ;͢Ȩ ȱ̰ͥ͘ ͣ̃͵Ή‼Ȩ ̰͗Ȩ;̐ Ȭᴙ;̶̓͏  ͨṎȱȤ ̃Ḵ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛   ‼ͮȨ ̮Ḣ͉̐

̹̇͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͈ ẋ̉͞  ºẔ‼Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵ӯ͢ ̻̫̎̃ ȗ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ ‰Ṃ͏̶̑Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ὸ ̶̮̭̎ͨ̓͏‼Ȩ ̎ΆȳȨ̰†Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ͪͨ ̎̃˽‼ᴔ ἔ̶͉  ̑̃ɈΉ̦̃͢  Ȣ̃ᶃȤ ͆Ήᾉ

ȗ‹͉̃͢Ȩ Ή͉̰̎̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩȨɅ ǫ̮̈̄‼̓Ȩ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ȬȨȳ̃ͨӬȨ Ƀ;͞ ͆ͨ Ô ἔ͠Ṃ̶ͥ͏‼Ȩ ȴ̰̈Ȥ ͪͨ ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢âæ Ɂ̮͉ḗ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ;Ḥ̒ ɃȤ ͚͆;̓‼Ȩ ͪͨ ºÓç¼é ɡ

 ̃ɈΉ̦̃͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ̮̟;Ά ºɈᴙ;̵ͮ͏çè  ̆̃ͼ͢ ̀͂⁞Ȩ ɅȤ ͡Ή͍̹̔͢Ȩ ̮Ό͚ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ̃͢Ɉ͈Ʌᾬͨ ₅͈̃ ἔâàâà  Ʌâàãàȗ  ̹ Ȩ͢ Ὸ ̓;ͨ ;ͻ ⁵͝ä  ¹ȳ̮̼‼ȨÒ

GWI DesalData / IDAºÑ

 

 ЭЫЇЮϜ5 ЙтϼϝЇв ЙтϾнϦ : сϠϽЛЮϜ еАнЮϜ сТ иϝугЮϜ ϣуЯϳϦ)2020-2030ϼϹЋгЮϜ ̪ ( (GWI DesalData / IDA)  

 

 ̶̅̊̇ ȫ̰͂͘͢ȨΆ̎ȱ̼͚̃̕ᴓ Ή̝ͥ‡ᴔ ṕ̰͉͢Ȩȗ Ή͚ͥ ȱ̮͈ Ὸ ȫ̮Ά̮‟Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ ̵͉̎  ̲͝Ẉ̐ ͚̋͡ ͪͨ ἔ̋ͨ ;ͻ ⁵͝ ȫẋ̋͠Ȩͤ ͆Άȳ̹̃‼Ȩ ͪͨ ͡GWI Worldwide 

Desalting Inventory ºɀ̃ͮͻ  ͪͨ ẉ͝Ȥ ̚͡Ḙ ͆Άȳ̹̃  ̶ͨ̎ᾊäà ⁵̞Ȧ ͪͨ ɡ₅;Ή͢Ȩ Ȯ̃ͫ̓ӬȨ  ¹̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩȨ Ὸ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ¼  ͡Ή̉‟Ȩâ Ò̵̋̔Ȩ ɁȨ̮

 ̎͂ⁿSWRO Ñ ̎̉Ή͉̹Ȩ͢ ͡Ά;ᶁ ȻɅᾬͨɅã  Ὸ ̮Ή͏̸ÒâàââÑȗ  ̉‟Ȩ ͡Ήã  ̆ɂ̃ͮͅIWP  Ὸ ̮Ή͏̸Òâàâá ͡Ή̉‟ȨɅ Ñaã IWP  ̎̉Ή͉̹Ȩ͢Ʌå (SWCC)  Ȭ̮Ή͏̸Ò

 ɂ͈̃ Ὸâàâà ͊̆Ȩȳ ̎͂  n͖Ή̿̐ ɃȤ ȳ̰͛‼Ȩ ͪͨ ºÑä IWP æàà  ɂ͈̃ Ὸ ɂ;Ή͢Ȩ Ὸ ͉̅ͨ͠ Ẉͨ ͖͢Ȥâàââ ȻɅᾬͨ Ȧ ̎̾̃͗ Ӭᴔ ºȗɃ̃Ή͏̶̥  ˹̰͗‼Ȩâ IWP ȗɂ;Ήͫ ȗ
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 ͊̆Ȩȳä IWP ͡Ή̉‟Ȩ ȗã  ȫẇ͍͢Ȩ ȗȪãȗ ȫẋ̼ͨ IWA‟ȨɅ ȗ̃Ȩ ȫȳ;͗ ɂ͈̃ Ὸ ̃ͼ͢ ̀͂⁞âàââΉ͉̎̃̆Ό̵̔Ȩ ȫȳ̮̆͛ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  nͨʹ̤ Ḏ º ȫẋ̉͞  ̰˿Ȩ̲‟ȨɅ ῌͨɅ Ȫ̰͍‼Ȩ Ὸ

ȫẈ͘͢Ȩ Ὸ ̴ͬ;̐Ʌ ͪͨ âàâà¼âàââ ɂ͈̃ Ὸ ȫ̮Ά̮‟Ȩ ̶͉̎ Ȩ͢ Ὸ ̎Ή͏̵̃Ό͚ ̵͉̎;̐ ̤ͨʹ Ḏ ºâàââ  ‹͉̃͢Ȩ ̎Ό͛̆ Ὸȗṕ̰͉͢Ȩ  ⁵̞˻̆áºáæ ͉̅ͨ͠ Ẉͨ Ƀ;Ήͥͨ Ὸ  ͢Ȩ ̮ͼ̹· ºɂ;Ή

Ά̮̟̮ ̎͛̋  ̥ṕ̰͉ Ȩ͢ ̝Ήͥ‡Ȩ ͇ͪ ͛͡Ά Ɂ̮͉ḗ ̼̎Ό̪̰͢Ȩ ȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ȫàºåà Ά̮̮‟Ȩ ᾴ̃Ό͛͢Ȩ ῲ̰͢Ȩ Ȩ̯ͻ ̶̅̊̇ ͉̅͠‼Ȩ Ẉͩͥ ͣȳӮɅȱ ̵͉̎;̓ͣͥ ȳ̵͉̃Ȥ ȸ̃͘ᶍȨ Ƀ  º

 ͉̰̎̐͘‼Ȩ ȱȨȱẈ̵ᴓ ȬӮ̮͉ḗ Ɉ͈̃;̮͗ͨ ȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή‼ȨΆ̎ȱ̼͚̃̕ᴓ ɂ̃ύᴓɅ  ͚̎̃͂͢ȨɅȗ̼̎Ό̪̰͢Ȩ  Ʌ ºȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ̻̫̎̃Ʌ ̤̼ͪͤ̉͠Ά ̷Ȩͨ;ͼ͢Ȩ ̺ͥ͛̐ ͆ͨ  ͪͨ ̮Ά̲‼Ȩ ͙Ό͛ᶁ

 ̬̓͢ȨÔ ̎̆;͉̻ ẉ͝Ȥ ͖Ή͢ ̓͢Ȩ Ὸ Ȭ̃̿ Ό͘âçºÓ 

 

2.4º  ‼ ͇̈́̃͂͛͢Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴓΉ̨̎̓ͥȨ͢ ͵̃Ή  Ὸṕ̰͉͢Ȩ ͪ́;͢Ȩ 

 

ɇ̰ᵺ ͈ ͉ͩ͢͡ȨɅ ̀Ή̬͂̓͢Ȩ  Ȣ̹̃Ȧͬâá ͛͂ͮ‼Ȩ Ὸ ̎Ήͥᶁ ̎͂ⁿ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ȫẈ͘͢Ȩ Ɂӯ̫ âàâà¼âàãà  ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̎Ήʹ̐͛ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ º̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ̎Ή͇̼ͮ̃ Ȩ͢ Ȭ̃̉ͥ͂̓‼Ȩ ̎Ή̉̓ͥ͢

͉͢͠ȨȗᾹ ͵̯ͻ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ἇΊ̵ Ȭ̃͂⁄Ȩ Ὸ  ̎Ή̉̐ͥȬ̃̉ͥ͂̓‼Ȩ ͖ͥ̓₀ ̎Ά̯͌ӪȨ ̜͡ ͨȗȗȬᴔɅᾬ‼ȨɅ ȗɃȱ͉̃‼ȨɅ ȗͪΈ̮͉̓Ȩ͢Ʌ  ̀ͮ͘͢ȨɅȗȴ͍̃͢ȨɅ ȗ͚̎̃͂͢ȨɅ  Ʌ ͈̻̎̃ͮ ȿȳ;͢Ȩ

 º͚̎͂̃ Ȩ͢ Ȭ̃͂ Ʌn ȗȬ̟̃;̶ͯ‼ȨɅ̮̟Ȩ;̓̐  ͵̯ͻ ͉ͧͨͅȬ̃͂⁄Ȩ  ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ȬȨȳ̃ͨӬȨɅ ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥͩ͠‼Ȩ Ὸºǫ̮̈̄‼̓Ȩ Ό̖̥ ȳ̮̼  ͨɃ;͠Ή͏̵  ̃ͨȦ ͵̃Ή‼Ȩ ‛Ή͚ͥ ͵̃Ή‼Ȩ

̦̎;ͥ‼Ȩ  ɅȤ ͵̃Όͨ ͢Ȩ ȯɅȨẈ̐Ʌ º̧̰̉ ͢Ȩ̶͉̎  ͢ ̎Ό̞̓̃ӬͫȨ ἔ̆ Ȭ̃͂⁄Ȩ ͵̯ͼåà Ʌåààààà ͨ ͢Ȩ Ὸ ͉̅ͨ͠ Ẉ ºȬ̃͂⁄Ȩ ͵̯ͻ ἔ̆ ̵͉̎ ͈Ȥ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͢ɂ;Ήͫ ̎͂  n‰̓Ḙ ºɂ;Ή

 ɃȤ ̖Ό̥ ̎Ήʹ̐͛ ͈ ̮Ḣ͉̐ ̎͂⁄Ȩ ͵̯ͻ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ Ʌ ͫ ̎̉͠͏̸ ͪͨ ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎̃͂͢ᴔ ͉ͩ̐͡ ɂ;Ή ͏̵Ʌ ;̧ͮ ̆ȳ̮͛Ά ̃ͨ åààààà  ͉̅ͨ͠ Ẉͨ ͢Ȩ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ɂ;Ή̓;

 º̯͉̎̆͢Ȩ̎͂ⁿ Ȧ ̎͗̃̾Ȧ  ȻɅᾬͨÒBW-0126Ñ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ɂ̃ͮͅ ̆̎Ό͗;‟Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓͢ ÒBWRO Ñ̶͉̎Ȩ͢ ȬȨȲ ӪȨ͚͡ º̐ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩȨ Ὸ ἔ̓͂⁄Ȩ   ͆͛

Ò ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢GWI / desaldataºÑ 

 

ἔ̶ᾊɅ ̴ ̀Ή̬͂̓͢Ȩ Ḏ ⁵͝  ‼Ȩ Ὸ ̎Ήͥᶁ ̎͂ⁿÒ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ͮâàâà¼âàãà ÑɀӯṂ͏̵ӯ͢ ‼ȨẔȨ ͵̯ͻ ̮̟;̐ ºȬ̃͂⁄  Ʌ ̴;ͬ̐Ʌ ἔ̶͂ͥ͗ Ὸ ̵̎͂ͮͥ Ȫ̰͍‼ȨɅ Ƀ⁵͇

 ǫ̮̈̄‼̓Ȩ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ȬȨȳ̃ͨӬȨɅ ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩȨɅ̰˿Ȩ̲‟ȨɅ  ȯɅȨẈ̐ º̃Ό̊Ή͢Ʌ ̰͂Ʌ͚ ῌͨɅ ͢Ȩ̶͉̎  ͢ ̎Ό̞̓̃ӬͫȨ ἔ̆ ̃ͨ Ȭ̃͂⁄Ȩ ͵̯ͼâàà ¼ áȗàààȗààà Ẉͨ  ͉̅ͨ͠ Ὸ

ȗɂ;Ή͢Ȩ  º̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥͩ͠‼Ȩ Ὸ ̃ͼ͉ͩͨͅ ẇ͉̓Ά ̖Ό̥ ÑȿȨ̰͉͢ȨÒ ȫῌ̉Ȩ͢ ȻɅᾬͨΉ̎ͥᶁ ̎͂ Ʌn  ͡Ή̉‟Ȩâ  Ȩ Ñ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥͩ͠‼ȨÒӪȨ͈ Ό̥̎ᴗ ͪͨ ̵͉̎ 

ӬȨ º̎Ό̞̓̃ͫ ̵₈̶̃̔ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͆Άȳ̹̃  ͨ͆Ήᾉ ͈ ̮ΆɅ̲̒ Ɂȴ̃ͮ‼Ȩ ̼̎̉ͥ Ȩ͢ ȱȨ;‼Ȩ ̶̎͏̉  ͬȯɅȨẈ̐ ̖Ό̥ Ȫᾬ͢Ȩ ͵̃Ήḗ  ἔ̆ ̎˽̉ȨȨáà  Ƀ;Ήͥ‼Ȩ Ὸ Ȣ̲̞¼ ïáààà  Ὸ Ȣ̲̞

 Ὸ ºɃ;Ήͥ‼Ȩȗ̆̃͛͡‼Ȩ  ˹̰͗‼Ȩ ȻɅᾬͨ Ȣ̹̃Ȧͬ Ḏ ºɇ̰͢Ȩ ȸȨ̰͋Ӫ ̀͛  ̦̮͗ȨɅ ȻɅᾬ‼ ̀Ή̬͂̓͢Ȩ Ḏâ  ɂ͈̃ Ὸ ǫ̮̈̄‼̓Ȩ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ȬȨȳ̃ͨӬȨ ‚Ʌȱ Ὸâàâáȗ  ɃȤ ͚͆;̓‼Ȩ ͪͨɅ

 ɂ͈̃ Ὸ Ή͍̹ ̑ἇΆâàâä᾿̃ͮ̓͢ᴔ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͂̎͢  n͇ͪ ȫȳ͇̃̉ ;ͻɅ º  ͉̓ͅ  ̵̐̉ͥ͊Ʌ Ᾱ͉͢͠Ȩãæãȗæèà ͉̅ͨ͠ Ẉͨ  ͢Ȩ ῸÒ ɂ;ΉGWI / desaldataºÑ  ͈ ȫɅӯ͈

ȗ Ȳ  ɂ͈̃ Ὸ ̰Έȱ̃͌Ȥ ̎Ήͥᶁ ̎͂  nȢ̹̃Ȧͬ Ḏâàáè  ῸȨÒ ͉̎̃ͨ͢Ȩ ̻̎‡̃Ȩ ̎͝ȩᾬ͢Ȩ ̅ ;̞ḗ ̮͉͛Ȩ͢ ͆Ό͚;̐ ͆ͨ ȗȪ̰͍‼Ȩ Ὸ ̎͝;̸̓͏PPP ȫ˹̹‼ͯȨ ͵̯ͻ Ὸ ͉ͩ͢͡Ȩ ͡Ḣ͝ȩ ºÑ

 ̶̎͏̉ ͯ̆éèºå ºɡḮȾ̮ ̎͂⁄Ȩ  ͵̃Όͨ Ȯ̃ͫ̓Ȧ Ȧ Ȫᾬ͈ͥͣ̎Ȩȳ̲͢ȨɅ  ̶͉̇ ͊̐̉ͥ ̎Ή͢⁵̞Ȧ ̎Ό̞̓̃Ȧͫ ̎âçå ͖͢Ȥ Ὸ ͉̅ͨ͠ Ẉͨ  ͢Ȩ ºɂ;Ή̎͂⁄Ȩ ̰͗;̵̓͏ ̖Ό̥ áåà  Ẉͨ ͖͢Ȥ

 ͚͡ӪȨ ͈ ̃ɈΌͨ;Ά ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ͉̅ͨ͠ ̎ͮΆ̮ͥͩͣ ͈ ȫɅӯ͈ º̃Ḭ ̎͂Ή⁄Ȩ ῙȨȳӪȨɅȗ Ȳ  ̎Ήͫ ͨȦ ɀ̃ͮͻȫȱᴙ̲͢  Ȧ ̶͉̎ Ȩ͢äåàȗààà  ͉̅ͨ͠ Ẉͨ ͢Ȩ Ὸ Ȧ ̎͗̃̾Ӭᴔ ºɂ;Ή

̟̃Ή̥̕Ȩ ̎Ή̉̐ͥ ̎͂͛ʹͨ Ὸ ̎Ή͢Ẕ‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ Ȭ̃ṵ̑Έȱ̃͌Ȥ ºȯᴙ̰͢Ȩ ͚̎́̃  ̎͂ Ȩ̵;̆ Ή͍̹ ̑ἇΆɅ ̎̂Ί̉ͣͥ ͙Ά̮̻ ȿ̃͂ͮ͢Ȩ ̵͆Ȩ;͢Ȩ ȻɅᾬ‼Ȩ Ȩ̯ͻ Ƀ˻͗  

 

3º Ή͉̰̎̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ȱ͉̃̆Ȥ 
 

Ά ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  nἊ̼ͩ  ̐ἇȬ̟̃ Ή̥̃̕ȨɅ ȿ̰͂̆ ȗ̎ͥ͘₀̓  ͆ͨȱ͉̃̆ӪȨ ȫ͈̃Ȩ̰ͨ Ό́Ή̉͢Ȩ̎ɂȨ̮̭̓͏̵ȨɅ ̎ͨȨ̵̮͏̓ᴓ ȫ͈̃Ȩ̰ͨɅ ȗ  º͚̎̃͂͢ȨΌ̖̥ ӬȨ ẋ̹̑Ȭ̃Ή˽̼̥̃  ͺͫȤ Ȧ Ὸ

 ȬȨ;̶ͮ͏Ȩ̎ͨ͢ȱ̃͛͢Ȩ  ̶̎͏̉ ͯ̆ ȫȱᴙȴ ɀ̃ͮͻ Ƀ;͠Ή͏̵áå ‼Ȩ ͈ ̅ͥ͂͢Ȩ Ὸ ɡÔ ɂ͈̃  ȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ήâè ºÓɇȱ˺Ή͏̵ ɇȨɅ Ȧ  Ʌ ̃ͻȱȨ̮͈˹̆ ȫȱᴙȴ ̃ͼ͇Ȩ;ͫȤ ȳȱ̼̃‼ ̃₃Ȩ̮̭̓͏̵ȨɅ

̎̓ͥ͘⁞Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ӪȨɅȱ͉̃̆ º̎Ό́Ή̉͢Ȩ 



 

14 
 

 

3.1º Ή̵̎̃͏Ή͏̶͢ȨɅ ̎Ήͫ;ͫ͛̃͢Ȩ ȱ͉̃̆ӪȨ 

 

 ɀ̃ͮͻ̃ᾒ;̐Ƀ º̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  nᾊͮ ̐Ὸ Ƀ̃Ή͏̶Ί˽ȳ  ̟ͅ;̓͢Ȩ ɁɅӪȨ͈ ͆Ή̡̹̔͢Ȩ ;ͻ  º͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  n͡Ή͍̹Ʌ̑ Ἂ̼ͩ  ̐Ὸ ̎ͨ;͠†Ȩ ̎͝ȳ̹̃ͨ ̃ͨȤ

 ̟ͅ;̓͢Ȩ Ṙ̃̚͢Ȩ ͈͗ ̮Ḣ͉Ό  ͚̎͂̃ ͥͣ ̬̽ͮ͘‼Ȩ ɀӯṂ͏̵ᴓ ȬȨȲ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͆Άȳ̹̃ ͨΰȱº̎̂Ί̉ͣͥ ͙Ά̮̼Ȩ͢Ʌ ͵̯ͻ ΰȱ Ȭ̃ͨ;̧ͥͣ͠ ͪ͠ḛ  ȫȳȨȱȦ ȱ;͇͛ ̤ͨʹ Ɂӯ̫ ͪͨ ͆Άȳ̹̃‼Ȩ

 ΰ̮̐ ̮͚ º͵̃Ή‼ᴔ Ƀ ̶Ȩ͢ ̮ΆɅẒ͢ ȫᾪΊͨȬ̃̀Ήͻ  ̎Ήͥᶁ ͆Άȳ̹̃  ͨ̎Ήͮ́;͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ͵̃Ή‼Ȩȗ ̮͉̆ ͪͤ͠Ʌ  º̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ̎Ήͥῥ ̦͡Ȩ̰ͨ ͪͨ ‛̦̰  ͨ Ὸ ̎ͨȨ̵̮͏̓ᴓ ͈ ̃ͻẋ̗̐˹ ͡Ήͥᶁ

 ͵̃Ή‼Ȩ ȿ;̥͛ Ƀ;ͫ͛̃͢Ȩ ̈ͩ́ᶄȗ̻̎̃‡Ȩ ᶀ͛ ȷ̃‡ȨɅ ɂ͉̃͢Ȩ Ƀ͈̃̃͂͛͢Ȩ ͆̓ḢΈ Ӯ ͪͤ͠ ͙Ό̧͛̓ ͢ȿ̰́ ȭӯ̗ ɀ̃ͮͻ º͵̃Ή‼Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵ȨɅ ̰Έ;͂̓ ͙͉̆ͥ̓Ά ἀ͗ ̎ΆɅ̶̃̔ͨ ̎Ήͫ;͚ͫ̃ ȿ;

 ̰˹̙̓̐ ̮͚ º̃ɈΌ́Ή̆Ʌ ̃ɈΉ͇ỷ̞ȨɅ Ɉᴙȱ̼͚̃̕Ȩ ¹̎ͨȨ̵̮͏̓ᴓ ȫȱ;̞ ͵̃Ή‼Ȩ Ʌ Ʌ ȢȨ;ͼ͢Ȩ̶̦̎̃ ͨ ͵̃Ή‼Ȩ ȬᴗȨ̲̪Ʌ Ȭ̃͂Ή⁄Ȩ Ό̎͗;‟Ȩ  Ɇ̰̪Ȥ ͨ͡Ȩ;͇Ʌ Ȩ̰̙˹̐ ̵̃̉ͥΉ  Ȭ̃͂ⁿ ͙͗Ȩ̰ḗ º͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ

 Ὸ ̰ͮ͢ͅȨ ἇΆ ̃ͨ ȫȱ͈̃ Ɇ;̶̓͏‼Ȩ ͈ ͙͗Ȩ̰‼Ȩ ͵̯ͼ͢ ̎Ό́Ή̉͢Ȩ ͚̅Ȩ;͉͢Ȩȗὗ́;͢Ȩ ̃̉͂ͥͨ̕ ͖ͥ̓ᶋɅÔ ȿ̃Ή͏̶͢Ȩ ̶̅  ̥̃ͼ͘Ό͘ᶋɅ ̃ͼ͢;͚̋ Ȭâé ̎Ή‼͉̃͢Ȩ ̨̼̎͢Ȩ ̎ͩͅʹͨ Ῐ;̐ ºÓ

ÒWHOº̎ͨȨ̵̮͏̓ᴓ ͈ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  nẋ̗̐˹ ̮̻̰͢ ̏Ό̊̓̚͢Ȩ ̮͉̆ ̃ͨ ͚̎̋Ȩ̰ͨ ̝ͨȨ̰̈ ̯Ό̆̔͘ʹ Ñ 

 

3.2º ӪȨΆ̎ȱ̼͚̃̕Ȩ ȱ͉̃̆ 

 

 ̮Ή͉̼Ȩ͢ ͈ȗ΅‼͉̃͢Ȩ  ̓͢Ȩ ̤̻̉ Ȥ ̎Ή̸͉̉ ̰̞͆  ̒º̎ΆȳȨ̰†Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ͪͨ ̃Ɉ͈;Ή͏̸ ẉ͝Ȥ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮᾹ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ  ͨ͡Ȩ;͉͢Ȩ ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ Ȧ ̃ͼ₉Ȥ ɀӯṂ͏̵Ȩȗ͚̎̃͂͢Ȩ  ȳᴖӨȨɅ

Ò ⁵̵Ȥ̰͢Ȩ ȿ̃ͫ͘ӬȨ ⁵̞˻ ̰̆͂̎̉̐‼Ȩ ͖Ή͢ ̓͢ȨɅ ȗ̎Ό́Ή̉͢ȨCapexÒ ̎ΉͥΉ͍̹̔͢Ȩ Ȭ̃͛ͮ͘͢Ȩ ⁵̞ȦɅ ÑOpex Ὸ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̃͂  nȬ̃͛ͫ͘ ⁵̞Ȧ ͊̆ͥ ºÑ͉͢Ȩṕ̰͉͢Ȩ ‹̃  ɂ͈̃ Ὸ

âàâá  ̃Ɉ̉Ά̰̐͛æȗèáè  Ƀ;ΉͥͨȗȳӮɅȱ  ̎ΉͥΉ͍̹̔͢Ȩ Ȭ̃͛ͮ͘͢Ȩ ͍̏ͥ̆ ἔ̦ Ὸááȗààâ  Ñ̴̶͂Ȥ͋Ò Ȫȣ Ɂ;ͥᶀ ºȳӮɅȱ Ƀ;Ήͥͨâàââȗ  Ȧ ̎Ή͢⁵̵Ȥ̰͢Ȩ Ȭ̃͛ͮ͘͢Ȩ ͉̏̐͘ȳȨ

èȗáæâ  Ƀ;ΉͥͨȗȳӮɅȱ  ̎ΉͥΉ͍̹̔͢Ȩ Ȭ̃͛ͮ͘͢Ȩ ͍̏ͥ̆ ἔ̦ Ὸááȗäãä ÒGWI / desaldataȗÑ  ἔ̹Ȩ͢ Ὸ ̓;ͨ ;ͻ ⁵͝å Ʌæº  ɂ͈̃ Ὸâàâàȗ  Ʌ ͪͨ ῤ̰͢Ȩ ͈

 ȱ;̞ɅÒ ᴗɅȳ;͞ ̎ᵿ̟̃COVID-19Ñ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ȿ;̵ ̈́͡ ȗȗ̃Ɉ̓̆ᴖ  ̖Ό̥ ̶̎͏̉  ͍ͬ̏ͥ̆ääΆ̮‟Ȩ ̶͉̎ Ȩ͢ ͪͨ ɡ ºȫ̮ ⁵̞Ȧ ȸ̃͘ᶍȨ ͪͨ ῤ̰͢Ȩ ͈ ȬȨ̮͚͉̃̐ ̵͉̎

Ή̨̎̓ͥȨ͢  ͪͨæºç  ͉̅ͨ͠ Ẉͨ Ƀ;Ήͥͨ ͢Ȩ Ὸ ɂ͈̃ Ὸ ɂ;Ήâàáé  Ȧäºç ͉̅ͨ͠ Ẉͨ Ƀ;Ήͥͨ  ͢Ȩ Ὸ ɂ͈̃ Ὸ ɂ;Ήâàâàȗ  ͈Ȥ ͆̆Ȩȳ ɁȨ̲̒ Ӯ ̃ḲȤ ӮȦ̵͉̎ Ά;̵̎ͮ͏  ºHȳ̃̓͢Ȩ Ὸ

 ȬȨẋ̫˹ ̮̐ͼ̸ ̮͚ ̅Ί̆ᴗӪȨ ̪̀ ɃȤ ͪͨ ῤ̰͢Ȩ ͈ȗ̎Ήͨ̓̃̕͢  ɂ͈̃ ̮ͼ̹· ɃȤ ͚͆;̓‼Ȩ ͪῳâàââ Ή̨̎̓ͥȨ͢ ȿ;̵ Ὸ Ȩẋ̉͞ ̸͉̃̃̓ͫȨº 
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 ЭЫЇЮϜ6 ЙтϾнϦ .ϜсЯуПЇϧЮϜ ФϝУжш ϣуϠϽЛЮϜ ϣЧГзгЮϜ сТ иϝугЮϜ ϣуЯϳϦ ϤϝГϳгЮ (2017-2026) 

 ̺Ή̼ᶋ ἇΆ ̃ͨ Ɉȫȱ͈̃ ºᾨ̃̋ͨ ẋ͌Ʌ ᾨ̃̋ͨ ¹̎Ή͢⁵̵Ȥ̰͢Ȩ Ȭ̃͛ͮ͘͢Ȩ ͪͨ Ƀ̃̕Ί̶Ί˽ȳ Ƀ̃̂̓ ͗ɀ̃ͮͻåà Ȧ ɡèå ͖Ή͢ ̓ͣͥ ̎Ή͢⁵̵Ȥ̰͢Ȩ Ȭ̃͛ͮ͘͢Ȩ ⁵̞Ȧ ͪͨ ɡȗȫᾨ̃‼̉Ȩ  ὕ͢ȨɅ

Έ̰;͂̐Ʌ ̅Ί̆ᴗӪȨ ȹ;̪͂Ʌ Ṙ̃̉‼ȨɅ ȬȨ̮͉‼Ȩ ̹ͩ̑͡  ɂ;̵̰Ȩ͢Ʌ ̮˽Ȩ;͘͢Ȩ ȫᾨ̃‼̉Ȩ ẋ͌ ͖Ή͢ ̓͢Ȩ ̹ͩ̑͡ º͚͆;‼Ȩȗ̎Ή̃͢‼Ȩ  ºȧȳȨ;͂͢ȨɅ ̎ΆȳȨȱӬȨɅ ̎Ήͫ;ͫ͛̃͢ȨɅ ̎Ή͏̵̮ ͼͮ͢Ȩ Ȭ̃͛ͮ͘͢ȨɅ

 Ȭ̃͂  nͧͅ‼͉ ̶̎͏̉ ͯ͢ᴔȗ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢  ¹ȢȨ̲̞Ȥ ̶͉̎  ̑Ȧ ̎Ή͢⁵̵Ȥ̰͢Ȩ Ȭ̃͛ͮ͘͢Ȩ Ȭᴗ;ͨ͠Ʌ ͖Ή͢ ̒ Ἂ͏̶͛̐ ἇΆɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ɂ̃‡Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͫ͛͡Ʌȗ Ή̎͢ɅӪȨ ̎‟͉̃‼Ȩȗ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̎‟͉̃‼Ȩ ȗ

ȗ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ̮͉̆  ͪΈ̲ᶋɅ ῀̢̎ͮ̓‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩȗ ͥͣ ̎Ή̮ͫ‼Ȩ Ɂ⁵͇ӪȨɅ ͚͆;‼ȨɅ ȗṘ̃̉‼ȨɅ ȗȫ̲ᾒӪȨɅ Ṕᴔ̰ͼͤ͠Ȩ ɂ̃ͮͅȨ͢Ʌ̧̎͂ͩ  ̯Ʌ͝ ȗ̼̎ͥ̉͢Ȩ ȱȨ;‼Ȩ ̎‟͉̃ͨɅ ̎†̃‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͖Άῌ̐Ʌ ȗ

 ͨ͡Ȩ;͉͢Ȩ ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ ȫ͈̃Ȩ̰ͨ ̃Ɉ̿ΆȤ ̅ᵺ º͈̎;ͮ̓‼Ȩ ̰Έ;͂̓Ȩ͢Ʌ ̵̮̎ͮͼ͢Ȩ ͖Ή͢ ̒ȗɆ̰̪ӪȨ  ̜̮̼ͨͨ͡ȳ †̎̃‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͼ͉͚;ͨɅ ̃ ͪͨ̎͂⁄Ȩȗ  ̄ΉͻɅ ̶̧̅Ȩ͢ Ὸ̼̃  ͨȻ;ͫɅ

‰̓Ḙ ºÑȸȳӪȨ ȿ;͗ ɅȤ ̎ͫ;̮͗ͨÒ ̶̧̅Ȩ͢ ̅Ί̆ᴗȤ Ȼ;ͫɅ ȗ̶̧̅Ȩ͢ Global Water Intelligence ȤȫȨȱ  Ȩ̯ͻ ͈ ɈȢ̃̆ͮ ºô̎̓͘͢Ȩ ̰Έ̮̐͛ôṵ̑Έ̮̓͛͢Ȩ  ⁵̞Ȧ ͊̉ͥΆ

 ̎Ή͢⁵̵Ȥ̰͢Ȩ Ȭ̃͛ͮ͘͢Ȩ ͆Άȴ;̐áæéȗæèäȗààà ̎͂⁄ ̃ɈΌ͠Έ̰ͨȤ ȨɈȳӮɅȱ  ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎ΉͥᶁᾹ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ᴔ Ʌãääȗçéæȗààà ȨɈȳӮɅȱ Ɉ̃Ό͠Έ̰ͨȤ ̎͂⁄ Ή̎ͥᶁ ̃͵Όͨ ̧̰̉Ȩ͢  ẋ͂͛̓͢ᴔ

Ό̽ͨ;͢Ȩ ºɂ̮͛Ά Ƀ ̹ Ȩ͢ ç Ʌè  ɈӯΉ̼̐͘  Ɉӯͨ  Ȭ̃͛ͮͣͥ͘ Ή̎͢⁵̵Ȥ̰͢Ȩ ºῸ ͚̏;͢Ȩ ȗ̶ͫ͘ͅ ̉Ά ̎ΉͥΉ͍̹̔͢Ȩ Ȭ̃͛ͮ͘͢Ȩ ͆Άȴ;̐ ͊ͥâäȗçéäȗààà ⁄͂ ̃ɈΌ͠Έ̰ͨȤ ȨɈȳӮɅȱȬ̃  ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ

 ̧̰̉͢ȨᴔᾹ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ Ʌãçȗäãáȗààà ȨɈȳӮɅȱ Ɉ̃Ό͠Έ̰ͨȤ ̎͂⁄ Ή̎ͥᶁ ̃͵Όͨ ̧̰̉Ȩ͢ ῞ͨ;͢Ȩ ẋ͂͛̓͢ᴔ ºΉ͖͢ ̒ ̎‟͉̃‼Ȩ ̶̎͛͏̉‼Ȩ   ͊̐̉ͥ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ Ȭ̃͂⁄ 
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 ЭЫЇЮϜ7сЃЫЛЮϜ ϱЎϝзϧЮϝϠ иϝугЮϜ ϣуЯϳϦ ϣУЯЫϦ . ЭуЯϳϦ :рϹуЯЧϧЮϜ ФϝУжшϜ сЮϝгЂϒϽЮϜ 

 

 

ЇЮϜЭЫ 8 иϝугЮϜ ϣуЯϳϦ ϣУЯЫϦ .сЏвнЮϜ ϽуГЧϧЮϜ ϤϝГϳв сТ :шϜ ЭуЯϳϦФϝУж сЮϝгЂϒϽЮϜ 

‰Ṃ͏̶̑  Ȭ̭̃̿ͨȗ̶̧̅Ȩ͢ ‼̼ȨɅ ȗ̎̉͛͏̶‼Ȩ ̎‟͉̃‼ȨɅ ̅Ʌ ȗ Ȭ̭̃̿ͨ ºͪḣͤȨ ̎ͅͻᴔ ̃ͼ͉ͥᵺ ̃₂ ȗ͚̎̃͂͢Ȩ ͪͨ ȫẋ̉͞ Ȭ̃Ή‒ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ Ὸ ̶̮̭̎ͨ̓͏‼Ȩ ͉̃Ȩ͢ ͍̀̿͢Ȩ

 ̐ẇ͉̓ ͚̎̃͂͢Ȩ ̭̮̎ͨ ̓͏̶‼Ȩ  Ὸ ̃͘Ή̒ ͈ӪȨȬ̃͛ͮ͘͢Ȩ  ̎ΆȳȨ̰†Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̃Ή͉ͥͩ͢ ̎ΉͥΉ͍̹̔͢Ȩȗ̎Ή˽̹͍̃͢ȨɅ  ̶̎͏̉ ͯ̆äà¼æàɈ̉̃Ά̰̐͛ ɡ ̹ Ȩ͢ Ὸ ̓;ͨ ;ͻ ⁵͝ ȗé ẇ͉̓Ά Ӯ º

῞ͨ;͢Ȩ ẋ͂͛̓͢Ȩ ɂ̃ͫͅ  ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͢Ɉᴙȱ̼͚̃̕Ȩ ̃Ɉ̶ͨʹ̃͗ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ᴔ ̎ͫȳ̃ͨ͛Ήͥ̐͛ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̎Ήʹ̐͛ ȬȨȳ ̓̆Ȩ ̰Ḣ͏̶̔  ̵ºɁ̃‼Ȩ ȵȤȳ ͖Ή͢ ̒ Ȼ̃̐͘ȳȨ ̶̅̊̇ ̎̒͘ ͡

Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ȳȱ̼̃ ͨȻ;ͮ̐ ͪͨ ̮Άẕ̵ ̃₂ ṵ̧̑̉͢Ȩ ͵̃ΌͨɅ ̦̎;ͥ‼Ȩ ‛Ή͚ͥ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ̎͢Άȳ̟̃ ̎Ή̚ᶀ ȱ;ᾒ ɀ̃ͮͻ ºᾹ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ᴔ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͪͨ ͛ͥ͡ΆɅ ̃ͻ̰͗;̐Ʌ Ȫᾬͥ ͣ̎†̼̃͢

º͵̃Ή‼Ȩ ͖Ή͢ ̒ 
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 ЭЫЇЮϜ9ЃЫЛЮϜ ϱЎϝзϧЮϝϠ ϽϳϡЮϜ иϝув ϣуЯϳϦ ϣУЯЫϦ .м сMSF: ЭуЯϳϦ шϜФϝУж уПЇϧЮϜсЯ 

 

Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩȨ ɂ̮̭̓͏̶̑ º̎ḛ̮͛͢Ȩ Ȭ̃͂⁄Ȩ ͡Ά̮͉̐ ɅȤ ȫ̮Ά̮̟ Ȭ̃͂  n͡Ή͍̹ ̑Ȣ̮̆ ̮͇ͮ ̎Ή͏̶Ί˽̰͢Ȩ ȬȨȳ͇̃̓̉ᴓ ̮̦Ȥ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ȫȢ̃͘͝ ẇ͉̓̐ ‰̓Ḙ ὕ͢Ȩ ̎ãå ñ

 ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ȯ̲ͭ ̵͉̎  ͪͨâå Ô ͵̃Ή‼ȨɅ Ȣᴔ̰ͼͤ͠Ȩ ̮Ή͢;̓͢ ȴ͍̃͢ȨɅ ɁɅẈ̉͢Ȩ ͪͨ ̃ᾒ̃ͫ̓Ȧ ͪͨ ̎̃˽‼ᴔãâºÓ ͈  ͵̃Ή‼Ȩ ̎‟͉̃ͨ ̴͇͠ ȿ̰͂͢ᴔȗ̎Ά̮Ήͥ̓͛͢Ȩ  ̎Ήͥᶁ Ƀ˻͗

 ͵̃Όͨ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ ͵̃Ή‼Ȩ̧̰̉Ȩ͢ ӪȨ ͵̃Ή‼Ȩ ȱȳȨ;ͨ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ ͵̃Ή‼Ȩ ̎‟͉̃ͨ ͪͨ ẉ͝Ȥ ͚̎́̃ ‰Ṃ͏̶̑Ɇ̰̪ ̹ Ȩ͢ ̓;Ά ºáà  ͚̎͂̃ Ȩ͢ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩȳȱ̼̃‼  ̎⁄Ʌ ̎̓ͥ͘⁞Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ

͏̶̑ º̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂⁄ ̎Ό̞Ȳ;ḤͤȨ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ͇ͪ ͈̎̃ͨṂ‰  ͚̎́̃  ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ̎ͫȳ̃ͨ͛ Ȩ̮̟ ̎Ή͈̃͢ ͵̃Ή‼Ȩ ̎‟͉̃ḗ º ɃȦ ̎͂  nῸ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ ̎Ήͥῥ

 ‰Ṃ͏̶ ̯͉̑̆̎͢Ȩ ͵̃Ήͩͣͥ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩâºå¼äºà  ͨË ȹȨɅ ;ͥΉ͉̅ͨ͞͠ Ẉ ̢̎Ό̔ͫɅ ºᾹ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̎͂⁄ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ɀӯṂ͏̵Ȩ ͈ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ɂ̃ͫͅ ͪḥḴ ºȗ  

 Ɉᾨ̃̋ͨ ȨɈẋ̗̐˹ ̃ͼ͢ Ƀ˻͗ ͢Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ɀӯṂ͏̵Ȩ ͈ Ȩ̎ͥ͠Ṃ͏̶‼Ȩ ̎Ή͇;ͮ ͢Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ̶̎͏̉  ͬ̐̉ͥ͊ º̎ͥ͠Ṃ͏̶‼Ȩ ̎Ή͇;ͮ  Ȩ;̥ ̎͂⁄ᴔá Ë ͈̎̃  ̵ȬȨɅ ;ͥΉ͉̅ͨ͞͠ Ẉͨ ͈Ȥ  ɂ̃ͫͅ ͪͨ

 ºᾹ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ͢Ȩ ɃȦ͚̃͂ ̎ ̎ͥ͠Ṃ͏̶‼Ȩ ̎‟͉̃‼Ȩ ̮͉̆Ʌ ͚̋͡Ƀ;̒͠  Ȩ;̥àºâ  Ȧàºä ͉̅ͨ͠ Ẉͨ Ë ȹȨɅ ;ͥΉ͞ Ά͍̯̎̓Ȩ͢ ȾɅ̰̈́ ͇ͪ ̰ͮ͢ͅȨ ͍̽̆ ̃‼ȨΉ̎˽  ͨ͡Ȩ;͉͢ȨɅ

ȗɆ̰̪ӪȨ  ‰Ṃ͏̶· ȗ Ȳ Ȧ ̎̾̃͗ Ӭᴔ‛̫Ȩ͈̃̎ Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̅ᾡ ɂ̃ͫͅ  Ȩ;̥àºáé  Ȩ;̥ Ɇ̰̪ӪȨ ͙͗Ȩ̰‼Ȩ ‰Ṃ͏̶Ʌ̑ ͉̅ͨ͠ Ẉͨ Ë  ̵ȹȨɅ ;ͥΉ͞àºâç  ȹȨɅ ;ͥΉ͞

 º͉̅ͨ͠ Ẉͨ Ë ̵͈̎̃ɃȤ ⁵͝  ͢Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ͈ ̰˺̙ ̮̐͗̎Ṃ͏̶‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή‒Ʌ ̎Ή͇;ͫ̎ͥ͠Ṃ͏̶‼Ȩ ̎Ή͇;ͮ Ôãàȗ ãáÓ. 

 

 

 ̹ Ȩ͢áà ͚̎̃͂͢Ȩ ɀӯṂ͏̵Ȩ º ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ̎Ήͥῥ ῸɀӯṂ͏̵Ȩ ͆Άȴ;̐Ʌ ͵̃Ή‼Ȩ ȳȱ̼̃  ͖ͨͥ ⁞̓ ̧̰̉Ȩ͢ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ ̎͂⁄ ͚̎͂̃ Ȩ͢ 
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3.2.1º  ɂ̃ͫͅ ͉̰̎͗̓͢Ȩ 

 

‹͉̃͢Ȩ ͙́̃ʹͨ ẉ͝Ȥ ͪͨ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ ̮͉̐ Ή̎̃˽‼Ȩ ȱȳȨ;‼Ȩ Ὸ ̃ᾤ ͪͨ ẉ͝Ȥ ̎Ή̉̐ͥ ἇ̐ ºéàΉ͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ̎Όͨ;Ή͢Ȩ ̎Ή˽̃‼Ȩ Ȭ̟̃ Ή̥̃̕ᴓ ͆Ήᾉ ͪͨ ɡ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ ̎

 º̧̰̉͢Ȩ΄̶͉̑ ẋ̉͞ ̹  ̇͂͛̎ ‼ͮȨ Ὸ Ȭ̃ͨ;͠†Ȩ ȫȱᴙȴ Ȧ  ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  nῸ ̃ḮȨȳỸ̵̔Ȩȗ͵̃Ή‼Ȩ  ̖Ό̥̝̐ͯ̕ äæºç ̎ͥ͠ ‼ͩȨɅ ̏Ά;ͤ͠Ȩ ‰̓Ḙ º‹͉̃͢Ȩ Ὸ ȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ɡ

 ẇ͝Ȥ ͪͨ ̃Ɉ͉̿̆ ǫ̮̈̄‼̓Ȩ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ȬȨȳ̃ͨӬȨɅ ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢ȨȨ͢ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂ⁿÔ ‹͉̃ãäºÓ  ͈ ɈȢ̃̆ͮɅȗ Ȳ  Ȭ̰ḣ̵̔ȨΉ͉̰̎̆͢Ȩ ɁɅȨ âàºã  ’Έ̰ͨȤ ȳӮɅȱ ȳ̃Ήͥͨ

 ẇ͝Ȥ Ὸáà  ɂ͈̃ Ὸ º͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͢Ȭ̃͂ⁿâàâàȗ  ̧̏ ʹͨΉ͉̰̎̆͢Ȩ ɁɅȨ  ̎ḥ͛̆ ȨɈȱ;͇͛çºè  Ȭȳ̮͚ º͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͆Άȳ̹̃  ͨῸ ’Έ̰ͨȤ ȳӮɅȱ ȳ̃ΉͥͨGWI  ̎Ήͥᶁ ȿ;̵ ɃȤ

 ͚͆;̓‼Ȩ ͪͨ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ Ȧ ̼͡Ά ɃȤäºã  ɂ͈̃ Ɂ;ͥᶀ ȳӮɅȱ ȳ̃Ήͥͨâàââ º ɃȤ ̖Ό̥ ̎̾Ẉ͘‼Ȩ ̎Ή͏̵̵̃ ӪȨ ̎ΉͥΉ͍̹̔͢Ȩ Ȭ̃͛ͮ͘͢Ȩ₃̃Ȩ̮̭̓͏̵Ȩ éåΆ͉̰̆̓͘ ȗɡ ̎

àºàè  ͈̎̃  ̵ȹȨɅ;ͥΉ͞ Ë ȳӮɅȱȗ ãºå  ͈̎̃  ̵ȹȨɅ ;ͥΉͥͣ͞ Ẉͩ‼Ȩ⁄ ͉̅͠Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ Ȭ̃͂ ȗáºå  ͈̎̃  ̵ȹȨɅ ;ͥΉͥͣ͞ Ẉͩ‼ȨȬ̃͂⁄ ͉̅͠ ȬȨẋ̗̓˹Ȩ͢ ȱ̮͉̕  ͨẋ͂͛̓͢Ȩ ȗ

Ʌä  ͈̎̃  ̵ȹȨɅ ;ͥΉͥͣ͞ Ẉͩ‼Ȩ⁄ ͉̦̅͠͡Ȩ̰‼Ȩ ȱ̮͉̕  ͨ̔́ ;ͨ͢Ȩ ẋ͂͛̓͢Ȩ Ȭ̃͂º 

 

 ἔ͉ͨ̃͢Ȩ Ɂӯ̫ȗἔΉ̾̃‼Ȩ º̃Ɉ̉Ά̰̐͛ ͖̼ ͮ͢Ȩ ȳȨ̮͛ḗ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ȧ ̎̒͘ ̏̿ ᶍ͘Ȩ  ̃Ṅ͠ḛ ȫẋ͛͘͢Ȩ ɃȨ̉͢Ȩ ɃȤ Ȧ ȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͖Ή͢ ̒ ȸ̃ᶍ͘Ȩ ẋ̹·

 ɃӨȨΉ̨̎̓ͥȨ͢ ̎̒͘ ͩ͡ᶁ͠ḛ º ͪͨ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̎̒͘ ̰͆̐͘ ̒ɃȤ ͪàºæã  Ȧ ȨɈȳӮɅȱáºåà ḥ̶ͥͅ ̑ἇΆ ͉̅ͨ͠ Ẉͨ ͤ ȨɈȳӮɅȱ ͈ ̶̥̅ Ȩ‚Ʌ ÔããºÓ  ȫ̮͈ ̏₉̵̃

 Ὸ ̎Ή͏̶Ί˽ȳ ͨ͡Ȩ;͇ȗ Ȳ  ȫ̮˽̃͘͢Ȩ ȳ̵͉̃Ȥ ȸ̃͘ᶍȨɅ ȗ͚̎̃͂͢Ȩ ȫȢ̃͘͝ ̲Έ̲͉̐  Ȳ Ὸ ̃ḗ¼  ͉͡ᵺ ̃₂ ȨɈ̰ͨȤ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ȻɅᾬͨ ͡Ά;ḘΌ͗ͅ ᴔ;̰͋ͨ̓͢Ȩ ȯɅȨẈ̐ º ἔ̆ ̎͘Ά̰͉àºå 

 ’Έ̰ͨȤ ȳӮɅȱɅàºé  ɂ͈̃ ͪͨ ȨɈȳ͇̃̓̉Ȩ ºȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ͉̅ͨ͠ Ẉͨ ͤ ’Έ̰ͨȤ ȳӮɅȱâàâãȗ  ̃ͻȳ̮͚ ̃Ɉͨ;̵ȳ ṕȱ ͵̃ΌͨɅ Ȣᴔ̰ͼ͟ ̎͝ᾨ ȸ̵̰̓͘͏àºãàæ  ̃ɈΌ͠Έ̰ͨȤ ȨɈȳӮɅȱ

 ͪͨ ͉̅ͨ͠ Ẉͨ ͤȗ͵̃Ή‼Ȩ  ͆ͨɅ ºɃӨȨ Ὁ̥ ‹͉̃͢Ȩ Ὸ ͵̃Ήͩͣͥ ̰͉̎͗̐ ͚͡Ȥ eɅȗ Ȳ ʹͨ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ƀ˻͗ ȬȨẋ͍̓Ȩ͢Ʌ ȗ͚̎̃͂͢Ȩ ͖Ή͢ ̒ ɁɅӪȨ ɂ̃͛‼Ȩ Ὸ Ῠ ̒ ̎̓͘͢Ȩ ̬̎̿͘

 ȳӮɅȱ Ὸ ͥͣ;ͥΌ͠  ͨ͡Ȩ;͉͢Ȩ ͪͨ ẇ͝Ȥ ẋ̗̐˹ ̃ͼ͢ ͈̎̃  ̵ȹȨɅȗɆ̰̪ӪȨ ºɁ̃‼Ȩ ȵȤȳ ͖Ή͢ ̒ ̜ͨ͡ 

 

3.3º ȷ̃‡Ȩ ȳỸ̵̔ӯ͢ ̎Ήḥ̓ͮͅȨ͢Ʌ ̎Ή͏̵̶ ‼˺Ȩ ̰́ӪȨ 

 

ͪ͠ḛ ȱỷ͇Ȩ ̮̫ͨ ᾊͮ ̐Ὸ ̰ͮ͢ͅȨ ȫȱ͈̃Ȧ ̏Ḙ ȨȲȦ ̎Ά̮Ήͥ̓͛͢Ȩ ẋ͌ ͵̃Ή‼Ȩ ȱȳȨ;͈ͨ̃͂͛͢Ȩ Ȭ̃Ȭ̃  º‛̼͢Ȩ ȬȨȲͪ͠Ḣ̒ ̮͚  ͢Ȩ ᾬȬ ‡Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̰Έ;͂̐ Ὸ ȫ̮͈̃ ‼̶Ȩ ͪͨ ̻̎̃

 ̎ΉͥΉ͍̹̔͢Ȩ ̹̎͂ͬӪȨɅḪ͉̇Ά  ȲɅ  Ȭ̟̃ Ή̥̃̕Ȩ ̶̵͈˺‼ȨȬ̃º  ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩȨ Ὸȗ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢  Ẉ̹  ͨͨ̎;͠†Ȩ Ȭ˹̹ Ȥͬɇ  ͙͗Ȩ̰ͨ ͪͨ ͵̃Ή‼Ȩ  ͆ᾉ ͇ͪ ɈӮɅ˺̶  ̦̮ͨȨɅ

•Ȩ ̰̞ᴕ Ȧ ̃ͼ͉Ή̆Ʌ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢Ò ‛‼Ȩ†̃‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͉̃ͨ̎͢͢Ȩ ̶̵̎˺Ñ̎  º͆Άȴ;̓͢Ȩ Ȭ ᾨ Ȧ ȫᾨ̃̋ͨ ɅȤ Ȳ ͆ͨ  ̎ͨȴӯ‼Ȩ ̰̭́̃ͥͩ ̸ͣͨ̃͡ ἊΌ͛̐ ɀ̃ͮͻ Ƀ;͠Έ ɃȤ ̅ᵺ

 ᾨ Ȧ ̃ͼ̿Ά;̐͘ ɅȤ ̃ɈΉ̫ͥȨȱ Ȭ̃ͨ ‡̮Ȩ ͵̯ͻ ȫȳȨȱȦ ͍̈̋́ Άͯ Ƀ  ȨȲȦ ̃ͨɅ ₈̮̦Ȥ Ȧ Ȭ̃Ή͢Ʌ˺̶‼Ȩ ȱ̵̃͏ͮȦ ͚̋͡ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴓ ȫȱ͈̃ȦɅ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ȫȳȱ̃̉‼̃̾Ӭᴔ ºȷ̫̃ ͜Ά Ȧ ̎͗

 ̺Ῥᶎ̈́ȳ̃̓͢Ȩ ̶̡͢͡Ȩȗ  Ȫ̃ῂȤ ͈ ͍̈́̋ͯΆ ȗȻ̃͂͛͢Ȩ Ὸ ̨̼̎ͥ‼Ȩ Ȫ̃ῂȤ ͖ͥ̓⁞ ̎Ά̮͉͚̃̓͢Ȩ ȫ;͛͢ȨɅ ȗ͡Ά;ḢͤȨɅ ȗ̎ΆȳȨȱӬȨɅ ̎Ήʹ̓͛͢Ȩ ȬȨȳ̮͛͢ȨɅ ȗ̎Ήͫ;ͫ͛̃͢Ȩ Ȭ̃̿Ά;̓͘͢ȨɅ

 ȳ͇̃̓̉ᴓ Ὸ ȨɅ̯̫ Ά˹ ɃȤ ἔͥ͘⁞̓Ȩ ̨̎ͥ ‼̼ȨΉ̎̃͢‼Ȩ ȫ;͛͢Ȩ Ô ̎Ά̮͉͚̃̓͢ȨɅãå̹ͩ͡· Ȩ̯ͻ ºÓ: 

Ï ͼ̃͢ ̎Ά;͢ɅӪȨ ̈͂́ Ά͉Ʌ ȬȨȳ̮͛͢Ȩ Ȣ̃̆ͮ ̹̎͂ͬȤɅ ̰̎͗‼͉Ȩ Ɂȱ̃̐̉ ͡ͼ̶· ̨̎ͥ ‼̼Ȩ Ȫ̃ῂӪ Ɇ̮̓ʹͨ Ȣ̹̃Ȧͬ 

Ï ̶ͨ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͆Άȳ̹̃  ͨ̀Ή͂ᶋ Ὸ ἔΉ͏̶Ί˽̰͢Ȩ ȳȨ̰͛͢Ȩ ͉̻̈ͫ́̃ ȫ̮͈̃ 

Ï Ή͇̎ỷ̞ᴓɅ ̎Ό́Ή̉͢ȨɅ ̎Άȱ̼͚̃̕ᴓ ͖Ή͢ ̓͢Ȩ ȫ͈̃Ȩ̰ͨ ͆ͨ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭᴗ ͨȦ ἊΌ͛̐ 

Ï  ̲͉̐Ʌ ̟̎̃†Ȩ ̶̅  ̥ȬȨẇ‡Ȩ ḑ̮͛Ʌ̐ ȫ̮͈̃ ‼̶ȨȬ̵̃ȳ⁵‼Ȩ ̿͗͡Ȥ ̲Έ 

Ï ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ̎͢Ήḥ͚ͥӬȨɅ ̎Ήͮ́;͢Ȩ Ȭ̵̃ Ή̶̃͢͏Ȩ ̰Έ;͂̐ Ὸ ̎͝ȳ̹̃‼Ȩ 

ȩ͝ᾬͥ ̢ͣ̎Ό̔ͫ ̎Ò ȷ̃‡ȨɅ ɂ͉̃͢Ȩ ἔ͈̃͂͛͢Ȩ ἔ̆PPP ͵̃Ή‼Ȩ Ȭ̮̫̃ͨ ḑ̮͛ ̶̐ͪᶁ ȗÑ ȫӯ⁄Ȩ º̃ͼḛ̮̓͛ ̃͢˽̶̮͢Ȩ ̀ḤͤȨ ;ͻ ɁȨ̲Έ Ӯ ɂ͉̃͢Ȩ Ȼ̃͂͛͢Ȩ ͪ͠ ͤȗ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ɃȨ̉͢Ȩ Ὸ

 ᾨ Ὸ ɃȨ̉͢Ȩ ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ ̏ͥ ȱ̫ Ⱦῌ͢ȨɅ ͵̃Ή‼Ȩ Ȭ̮̫̃ͨ ẋ͗;̓͢ ȫ̮Ά̮̟ ̎Ή̓ᶁ ̎Όͯ̆ Ȣ̹̃ȦͬɅ ͵̃Ή‼Ȩ ȬȨȱȨ̮ͨȦ Ȭ ̸̉͏ ȫȳȨȱӬ ȷ̃‡ȨɅ ɂ͉̃͢Ȩ ἔ͈̃͂͛͢Ȩ ἔ̆ Ȭ ȩȗ΅̧̼͢Ȩ 

 ºǫ̮̈̄‼̓Ȩ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ȬȨȳ̃ͨӬȨɅ ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩȨɅ ̰͂Ʌ͚ ῌͨɅ ̰˿Ȩ̲‟Ȩ  Ȳ Ὸ ̃ḗ ̖Ό̥ Ȫ̰͍‼Ȩ Ȧ ̎̾̃͗ ȦȨ͢ ἔ͈̃͂͛͢Ȩ ἔ̆ ̎͝ȩᾬ͢Ȩ ̅ͥ  ́ḑ̮͛ ̐Ḏ ȷ̃‡ȨɅ ɂ͉̃
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 ̎Ήͥᶁ ̎͂  nῸṵ̑Έȱ̃͌Ȥ  ɂ͈̃ Ὸ ̃ͻȥ̃̆ͮ Ḏ ὕ͢Ȩâàáè ͈ ȫɅӯ͈ ºȗ Ȳ  Ὸ ͙͗Ȩ̰‼Ȩ ͡Ή͍̹ ̑ἇΊ̵Ƀ⁵͇ ȱȦ ȱ;͇͛ ̞̅;ḗ ȷ̃‡Ȩ Ȼ̃͂͛͢Ȩ ͚̋͡ ͪͨ Ȣ̃̿Ή̉͢Ȩ ȳȨȨɅ ȳȨ̎Ά º

 Ɂ̃‼Ȩ ȵȤȳ ȳỸ̵̔Ȩ Ƀ;͚ͫ̃ Ὸ ȬȨẋΉ͍̓͢ȨɅ ̼̬̼̬̎ͥͣ ̢̎Ό̔ͫȗὔʹ̞ӪȨ  ̯̏̆͢ ̵̎͂ͮͥʹͨ ἔ̶̧̓͢ ȫẋ̉͞ ȨɈȱ;ᾒ Ƀ⁵͇ Ȼ̃͂͛͢Ȩ ̎͝ȳ̹̃  ͨ͆Ή͏̵;̐Ʌ ὔʹ̞ӪȨ ȳỸ̵̔ᴓ Ȱ̃

ºȷ̃‡Ȩ 

 

3.4º ɁɅȨ̮̓͢ȨɅ ȿ;̶͢Ȩ 

 

 ̹  ̇̃͵Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ȿ;̵ Ὸ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ȬȨȳỸ̵̔ᴓ ȬȱȨȴȗẋ̉͞  ̸̏ ̖Ό̥äè ͇ͪ ȳȱ̼̃Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ȿ;̵ ̰Έ̰̓͛͢ ̃Ɉ͛͗Ʌ ȗ̎Ή‼͉̃͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͆Άȳ̹̃  ͨͨͪ ɡ

Ventures Onsiteͮ̉͢Ȩ ͆Άȳ̹̃  ͨ̓̔̋͆Ά ɇȨɅ ȗ Ȧ ȿ;̶͢Ȩ ̎Ό͗̾̃ӬȨ ȬȨȳỸ̵̔ᴓ ȴ̲͉̐ ɃȤ ͚͆;̓‼Ȩ ͪͨ º̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ Ȣ̃äºã  ɂ͈̃ Ɂ;ͥᶀ ȳӮɅȱ ȳ̃Ήͥͨâàââ Ôãæ ºÓ

ɃȤ ̰͞ᴔ ̰Έ̮‟ȨɅ Ά̎ȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩȨ ̚͡Ḙ  Ȯ̃ͫ̓ӬȨ ̴Ɍᾊȗ΅‼͉̃͢Ȩ ΅͔ͼ͗  ͵̃Ή‼Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ȧ Ὸ ‹͉̃͢Ȩ ȱ;͛̐ȗȫӯ⁄Ȩ ̝̐ͯ̕Ʌ äȗàààȗààà  Ɇ̮ͨ ͈ ºɂ;Ή͢Ȩ Ὸ ͉̅ͨ͠ Ẉͨ

 ᾬ͉Ȩ͢ ȬȨ;̶ͮ͏Ȩ͢ȗ̎ͨȱ̃͛͢Ȩ  Ƚ̆ ȳ̮͛Ά ̃ͨ ȳỸ̵̔Ȩ ͚͆;̓‼Ȩ ͪͨèà  ̎ͥ͠ ‼ͩȨ Ȣ̃̆͛ Ȧ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͢ȫ̮Ά̮‟Ȩ ȬȨȳ̮͛͢Ȩ Ὸ ̮ΆȨẒ‼Ȩ ȳỸ̵̔ᴓ ɆȱȤ º̎Ό͗̾̃Ȧ ͆Άȳ̹̃  ͨῸ ȳӮɅȱ ȳ̃Ήͥͨ

 ȫȱᴙ̰͢Ȩ Ὸ ǫ̮̈̄‼̓Ȩ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ȬȨȳ̃ͨӬȨɅ ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ Ɂ̃‾Ȩ Ȩ̯Ḭ ɂ͈̃ Ὸâàââ ÔãæȬ̃ͨ;͠†Ȩ ͉ͩ̐͡ ºÓ  ̡̈́Ήͥ‡Ȩ ɃɅ͉̃̓Ȩ͢ ̴⁹ͥ ɁɅȱɅ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ȷ;̼‡Ȩ ͺ̟Ʌ ͈

 ͪͨ ̎Ή͉̃͢͢Ȩ ̃Ḯ̟̃̃Ή̥̕Ӯ ̢̎Ό̔ͫ º̎̓ͥ͘₀ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ὸ ̃ḮȨȳỸ̵̔Ȩ ͆Άᾪ̑ ͈ȗ͚̎̃͂͢Ȩ ͉̞̏Ȩ̰̒  ẋ͂͛̓͢ȨɅ ȬȨẋ̗̓˹Ȩ͢ ȱ̮͉̕  ͨẋ͂͛̓͢Ȩ Ȭ̃͂  nȱȨ̮͈Ȥ

 ῞ͨ;͢Ȩ̦͡Ȩ̰‼Ȩ ȱ̮͉ͨ̕ ṕ̰͉Ȩ͢ ‹͉̃͢Ȩ Ὸ ẋ̉͞ ̹̇  ỹΊ̆ȩΉ̸͉̎̉ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̶̅ ̔͝ ºẇ͝Ȥ 

 

 ̎Ό̥ᴗ ͪͨȗɆ̰̪Ȥ ̒ ̮͚Ƀ;͠ ̻̎̃‡ȨɅ ̎Όͨ;͠†Ȩ Ȭ̃̀Ήͼ͢Ȩ  ‼Ȩº͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂⁄ Ñ͵̃Ή‼Ȩ ɇẈ̹Òͨ ̮ͼ͉̓ ɅȤ  ̎‟͉̃ͨ ̎͝ᾨ ɅȤ ̎Ήͥn ̎Όͨ;̥͠ ‚ Ʌ ̮ͼ͉̓‼Ȩ Ƀ;͠Έ ̮͚

̐͘Ȩ ̞̅;ḗ Ȭ̃̉ͥ͛̓͢ȨɅ ȳ̵͉̃ӪȨ ̮Ά̮ᶁ ̮͉Ά º̃Ḯ̃Ήͥῥ ̮ΆɅẒ͢ ͵̃Ή‼Ȩ Ȧ Ȯ̃̓ᶁ ̎Ή͇̻ͮ̃ Ὸ º̎Ή₉ӪȨ ͊͢ᴔ ȨɈ̰ͨȤ ͵̃Ή‼Ȩ ȢȨᾨ Ë ȢȨᾬ͢Ȩ ̎Ό͚͉̃̽̆ ȗɃ̃Ό̥ӪȨ  ȳ̵͉̃Ȥ ̮Ά̮ᶁ ἇΆ

 Ȧ ̎̃͗ Ӭ̾ᴔ º̎Όͨ;͠†Ȩ ȬӮ ;͢Ȩ ɅȤ ͉̎̃ͨ͢Ȩ ͙͗Ȩ̰‼Ȩ Ƀ̃‟ ͚̋͡ ͪͨ ͵̃Ή‼Ȩȗ Ȳ  ȢȨᾬ͢Ȩ ̎Ό͚̐̃͘Ȩ ɁɅ̃̐̔ʹ ɃȤ ̅ᵺÒ͵̃Ή‼Ȩ ȢȨᾨÑ ȾȨ̰́ӪȨ ͪͨ ɇȤ Ɂ;͚̋ Ӫ ᶋ ɇ ̽Ό͘

⁴̋͛̓͏̶ͨ ᴓ ͆Ό͚;̐ ̮͉̆ ȳ̵͉̃ӪȨ Ὸ º̎Ό͚̐̃͘ ӯ̚ῳ ͈ ̅ᵺ͉ͩ͡ ̐ὕ͢Ȩ ̎͂⁄ᴔ ὗ͉‼Ȩ ̮ͼ͉̓‼Ȩ ᴔΆ̮̮ᶁ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ Ȩ ȫ͈̃Ȩ̰ͨ ȱȳ;ͨ ͆ͨ ȫᾨ̃̋ͨ ̮͚͉̃̓͢Ȩ ̿͡ Ά͘ Ƀ  ȨȲȦ ̃ͨ

 ͋ӪȨΉ̹̎͏  ɅȤ̮͚͉̃̐ ͍̹ͨ͡ ̎͂⁄Ȩ  Ʌ ȫᾨ̃‼̉Ȩ ȱ;͉͛͢Ȩ ¹ȱ;͉͛͢Ȩ ͪͨ Ƀ͈̃;ͫ ɀ̃ͮͻ ºȱȳ;‼Ȩ ͆ͨ ȫᾨ̃̋ͨ͢Ȩ͉ ɋ;̐ ὕ͢Ȩ ȱ;͛  ͢Ȩ º̹͍͡ ‼Ȩ ͈ ̎Ή͢Ʌ˺̶‼Ȩ͚͉̃̓ ̮ ‡Ȩ ;ͻ ᾨ̃‼̉Ȩȳ̃Ή 

 ẋ͌ ȱ;͉͛͢Ȩ ͈ ȫᾨ̃‼̉Ȩ ȱ;͉͛͢Ȩ Ƀ;̃ͤ͠‼Ȩ Ë ȫ̰͈̃͢Ȩ ͅΌ͗ ̿͡ Ά͘ ̮͚ ɇȨȗȫᾨ̃‼̉Ȩ  ͆ͨɅ º͵͉̰ Ʌ̵ Ȣ̹͍̃͢Ȩ ȫȱ;̞ Ὸ ᾨ̃‼̉Ȩ ‐̧̓͢ᴔ ͧ ̶̤ͩ̑Ʌ ̎Ό̸͗̃͘ ẉ͝Ȥ ̃ḲӪȗ Ȳ 

 ̮͚ ͍͡ ‼̹Ȩ ɃȤ ȸẈͮ͘͢ º̓͛͡͏̶ͨ ̹  ͉̮̇͛Ȩ͢ Ȩ̯ͻ ͆ͨ ͉ͨ̃̓͢͡Ȩ Ὸ Ƀ;̃ͤ͠‼Ȩ Ë ȫ̰͈̃͢Ȩ ̅͋ Έ̰ Ӯ ̮͚ ȱȨ̮ͨȦ ̎Ή͢Ʌ˺̶ḗ ͘ͅΉ̒ ḎΉ̹̎͋͏ӪȨ  ̎̃ͫΉ̻Ʌ ͡Ή͍̹ ̑̎Ό͚̐̃͘Ȩ ̞̅;ḗ

 ͵̯ͻ Ὸ º̎͂⁄Ȩ ͍̹ͨ͡ ͆ͨȗ‚̃†Ȩ  ̎Ό͚̐̃͘Ȩ ̏ͫ  ȨȲȦ ºȳɅ̰‼Ȩ ̎̒͘ ȵ̵̃Ȥ ͈ ɅȤ ̏̆̃̚͢Ȩ ̶̰͉ Ȩ͢ ȵ̵̃Ȥ ͈ ̎Ήͮͨ̋ ̎Ό͚̐̃͘ᴓ ̏ͫ  ȨȲȦ ̃ͨ ͈ ȨɈȱỷ͇Ȩ ͚̅Ȩ;͉͢Ȩ ͖ͥ ᶋ̓

 ȨɈ̵̰͉ ̎̃ͫΉ̼͢ȨɅ ͡Ή͍̹̔͢Ȩȗ̃Ɉ̓̆ᴖ  ‼Ȩ ̮ΉΌ͛̐ ̡̅ Ό͗ᴓ ẋ̫˹ ̐ɅȤ Ȣ̹͍̃͢Ȩ ȫȱ;̞ ͈ ̎ͨɅ̶̃‼Ȩ ͪͨ ͍̹͡ º͖Ή͢ ̓͢Ȩ ͡Ήͥ̓͛͢ ɁȨ̵̮̔̋ Ὸ ‐̧̓͢Ȩ  ̃‼Ȩ Ë ͇̈́Ȩ̰͢Ȩ ͈ ̅ᵺ

 ȱȨ̮͈Ȧ ̎Ήͥῥ Ɂӯ̫ ͪͨ ͖Ή͢ ̓͢Ȩȗ̎ΉͫȨẕ‼Ȩ  ͆ͨɅ º̎Ή͏̹͋ӪȨ ̎̃ͫΉ̻ ͈ ἔ͍ͥ ‼̹Ȩ ̲͘ᶄ ̃₂ȗ Ȳ ‼̓Ȩ ɃӪ ȨɈ̰ͫͪͅΈ̮͚͉̃  ̃ḴȬ̃ͨ;̥͠ ɅȤ Ȭ̃ͨ;̥͠ Ƀ;ͫ;͠Έ ̃ͨ ȫȱ͈̃ 

 Ȭᴗ⁵̾Ή͏̵ȗ̎Άȱ̃  Ƀ˻͗ȳ̪̃͂Ȥ  ͢ȨȬȨ̮͚͉̃̓ ‛Ή͚ͥ ÔãçºÓ 

 

3.5º Ή̎ͥΉ͍̹̔͢ȨɅ ̎Ήʹ͘͢ȨɅ ̎Ή˽̹̃ӬͬȨ ̰́⁞̃Ȩ 

 

  ̃ͮͻ ᾬ͇ȫ  ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂ⁿῸ ̃ɈΉ̦̃͢ Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ ‛̦̰  ͨῸ Ȩ̮̭̓͏̵Ȩ Ȧ Ⱦ̮Ḯ ṕ̰͉Ȩ͢ ͪ́;͢Ȩ̧̰̉Ȩ͢ ͵̃Όͨ ɂ  ̦̎;ͥ‼Ȩ ̶̎͏̉  ͈ͬ ɇ;̓ᶁɅἔ̆ ȯɅȨẈ̐ Òâàààà  Ƀ;Ήͥ‼Ȩ Ὸ Ȣ̲̞

¼ åàààà ÑɃ;Ήͥ‼Ȩ Ὸ Ȣ̲̞  ͪͨ⁵̞Ȧ ɁɅ̮‟Ȩ Ὸ ͡Ή̼̓͘͢ᴔ ̓;ͨ ;ͻ ⁵͝ ȗ̎˽̉ȨȨ ̼̎ͥ̉ Ȩ͢ ȱȨ;‼Ȩ âÒ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̎Ήʹ̐͛ Ȭ̃͂⁄Ȩ ͵̯ͻ ɂ̮̭̓͏̶̑ ºRO ̼̎ͩͩ‼Ȩ Ñ

 ̮ΆɅẒ͢Ƀ̮‼Ȩ Ȫᾬ͢Ȩ ͵̃Ήḗ ἔ̆ ȯɅȨẈ̐ ̢̎̓ʹͨ ͵̃Όͨ ȫȱ;ᵶ Ò10  Ƀ;Ήͥ‼Ȩ Ὸ Ȣ̲̞¼ ïáààà Ƀ;Ήͥ‼Ȩ Ὸ Ȣ̲̞ÑÑ  ͪͨ̎̉˽ȨȨ ̼̎ͥ̉ Ȩ͢ ȱȨ;‼Ȩ ⁵̞Ȧº 
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 ɁɅ̮‟Ȩâ͂ⁿ ¹ Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ ‛̦̰  ͨῸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃âàââ ṕ̰͉͢Ȩ ‹͉̃͢Ȩ Ὸ 

‚Ʌ̶͉̎ Ȩ ͚͆;‼Ȩ ̎͛͂‼ͮȨ ȻɅᾬ‼Ȩ ᾮȨ ẈͨÒ Ȩ͢ãË Ñɂ;Ά 

Ƀ⁵͇ Ȣ ̰̈  ̎́ͮ̃̉͢Ȩ 5 IWP Ȣ ̰̈ 100000 
̰˿Ȩ̲‟Ȩ ̎Ά̰̃͌͢Ȩ ;̻ȳ;͚  ȵȨȱ̰ͨ;̆  ;̻ȳ;͚SWRO 1000000 
Ά̎ȱ;̶͉Ȩ͢ Ή̉͡‟Ȩ   ͡Ή̞̋â 80000 
Ά̎ȱ;̶͉Ȩ͢ ̎̉Ή̸͉  Ά͡;ᶁ ȻɅᾬͨ  ̎̉Ή̸͉ã 600000 
Ά̎ȱ;̶͉Ȩ͢   ̎̕˺͚ ͨ̎Ήͥᶁ ̎͂ⁿ 21000 
Ά̎ȱ;̶͉Ȩ͢   Ƀȱ͉̃ͨ 6000 
Ά̎ȱ;̶͉Ȩ͢   Ƀȱ͉̃ͨ 6000 
Ά̎ȱ;̶͉Ȩ͢    ͵̃Ή‼ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ̎͂ⁿ

 ̤͂  ̵̏ᶁ ȫȳ;͍ͩ‼Ȩ ̧̰̉͢Ȩ

̧̰̉Ȩ͢ 

50 

Ά̎ȱ;̶͉Ȩ͢    ̶̵̎˺‼ᴔ ȳ;ͥ̓̉͢Ȩ ̎͂n

†̎̃‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͉̃ͨ̎͢͢Ȩ 
58 

Ά̎ȱ;̶͉Ȩ͢    ȫ̮̦Ʌ ẋ͗;̐ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ

 ̅Ή͞Ẉ͢Ȩ ͆ͨ 
2000 

 

‛̦̰ͨ Ɂӯ̫ Ό̮Ί̹̔͢Ȩ Ʌ̃ᵷɅ ȗ̃ṁΉ̰̒͞Ʌ ȬȨ̮͉‼Ȩ Ἂ̶ͥ ̑Ὸ ẋ̫˹̓͢ȨɅ ȗ͚͆;‼Ȩ Ὸ ̎Άȱ͉̃͢Ȩ ẋ͌ ȾɅ̰ͅȨ͢ ̶̅̊̇ ̯Ό̓ͮ͘͢Ȩ ȫẈ͗ Ɂӯ̫ ͖Ή͢ ̓͢Ȩ ̮Ά̲̒ ɃȤ Ɂỷ̥Ȩ ɀ̃ͮͻ ȗ ȴ

̰́̃₀ Ȧ ̎̾̃͗ Ӭᴔ ȗἔ͢Ʌ̃͛‼ȨɅ ἔͩͩ ‼̼Ȩ ͚̋͡ ͪͨ ;ͼ̶͢ȨɅ Ȣ̪̃͂ӪȨɅ ȗȢ̃̉ͮ͢Ȩ ͖Ή͢ ̒ Ɂ;̋͛͢ȨɅ ͖Ή̓͢ȨɅ ̼͆ͮ‼Ȩ ͡Ή͍̹ ̑Ȣ̮̆ ͆ͨ ̰̎͂̉̐‼Ȩ ȢȨȱӪȨɅ ̎Ό͚;̗;‼Ȩ. 

 
Ò ̎̃ͫΉ̼͢ȨɅ ͡Ή͍̹̔͢Ȩ Ȭ̃Ήͥῥ ̹  ̑ɃȤ ͪ͠ḛ ȗ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  nῸ ̎Ήʹ͘͢ȨɅ ̎ΉͥΉ͍̹̔͢Ȩ ̰́⁞̃ᴔ ͙͉ͥ̓Ά ἀ͗O&M Ɂ;́ ɅȤ ȫ˹̹‼ͯȨ ̰ῥ ͈ ̰́⁞̃Ȩ ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ Ñ

 ‼Ȩ ȳỸ̵̔Ȩͼ̮͉̹̓̇ Ή͍̹Ʌ̑ ̼͆ͮ‼Ȩ ̎̃ͫΉ̻ ̮͉̐ º ȱ;̞Ʌ ɂ̮͈ ‚̦̃ Ὸ º̎̆̓ᴖ ȬȨȱȨ̰ΈӬȨ Ȭ̮̃͛͗̐ ͡ͅ  ̐  ȗ̎Ή̃͢‼Ȩ Ȭ̃ͨȨẒ͢Ӯᴔ Ȣ̃͗;ͥͣ ɈᴙȳɅῊ ȨɈ̰ͨȤ ȿ;̗;ͨɅ ̏̆ᴖ 

 ͨͨ͆ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̎͂  nȫȳȨȱȦɅ ͡Ή͍̹ ͈̑ ̮͚͉̃̓͢Ȩ ͪͨ ȻɅᾬ‼Ȩ ̥̅ ̻̃ ̮Ό̶͘͏̓· ̮͚ ȗ̗͡⁵‼Ȩ ̡ͧ†Ȩ ȬȨȲ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  n͡Ή͍̹ ̑Ὸ ȫẇ̫ ɁɅ̃͛ ἔ͉ͨ ̺̼̬ͨ̕Ʌ

 ḢΈ ̮Ό̞ ȫẇᶊ ͆̓Ή͈̎̃͢ ͆ͨ ȫ̰ͻ̃‼Ȩ ̎Ήͥ⁄Ȩ ‚⁵͉͢Ȩ ̺͛ͮ̆ ̰̎͂̉̐‼Ȩ ̰́⁞̃ȨɅ ̎̃ͫΉ̼͢ȨɅ ͡Ή͍̹̔͢Ȩ Ȭᴙ̮ᶁ ̎Ή₉Ȥ ̐͛͡ ȗ̏;͚͢Ȩ ȳɅ̰ḗ ºȳ̃ͻȱȴȨ  Ȧ ̎̾̃͗ Ӭᴔ º͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ȿ;̵

 ͥͣ ̎̉͛͏̶‼Ȩ ̎‟͉̃‼Ȩ ɂ̃ͫͅ Ƀ˻͗ ȗ Ȳ͵̃Ήͩ  ɃȤ ͪ͠ḛ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂⁄̰̙̓˹Ά ̞̎̂̃ ‼͘Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ȾɅ̰̈́ ̶̅̊̇  ͪ͠ḛ ºȫȳ̃̿Ȩ͢ ̨̅̃͂͢Ȩ͢ ̰̙ ̒ ̻̫̎̃Ʌ ȗȫẋ͍̓‼ȨɅ

̎ͩͅȤͫ ̅Ή̰̒͞ ȳ͇̃̓̉Ȩ  ͢Ȩ͖Ά;͂̓ ȢȨ;ͼ͢ᴔ Ò ȪȨ̯‼ȨDAF Ñ Ƀ;͠Ή͏̵ ͠ͅʹɅͤ ȗȬӮ̃†Ȩ ͵̯ͻ ̜ͨ͡ Ὸ ͡Ά̮̆ ̧͟͡Ȣ͇̅ ͣͥͮ Ȭ̃͛͘͢ȨΉ̎͢⁵̵Ȥ̰ ̧̎͂ͩͥͣ Ƀ˻͗ ȗ Ȳ ͈ ȫɅӯ͈ º

̃͂n ͉ͩ̐͡ º̃ɈΉ̜ͨ̃͢ ȨɈ̰ͨȤ ̮͉Ά ͡Ή͍̹ ͍̑̀  ̾ṎȱȤ ̮͇ͮ ̎Ή͏̹͋ӫ͢ Ȯ̃ͫ̓Ȧ ͈Ȥ ͙Ό͛ᶁ ἔ̆ Ɉȫȱ͈̃ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ᴔ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ Ȭåà Ʌçà  ͍̀̿͢Ȩ ͡Ήͥ̐͛ ɇȱ˺ΆɅ Ƞȳᴔ

Ά̎;͉̿Ȩ͢ ȱȨ;‼ȨɅ ̎Ό̞;͢;Ή̉͢Ȩ ȱȨ;ͩͣͥ Ȣ̈͂́̉͢Ȩ ȩẈ͢Ȩ ̶̅̊̇ Ȣ̹͍̃͢Ȩ ̎ΆȲ̃ͫ͘ ̐͛͡ ȗ Ȳ Ȧ ̎̾̃͗ Ӭᴔ ºȢ̃‼Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ȧ ̎Ή‒ ȸ̃ᶍ͘Ȩ Ȧ ̃Ɉͨ;ῥ  ȱȨ;‼Ȩ Ȭ̃̉͏̵̰̒Ʌ ̎Ά;Ή†Ȩ ̎Ή͏̹͋ӪȨɅ

 ͍̹̔Ȩ͢ Ȣ̗̃ͮȤ ̎Ά;͉̿Ȩ͢ ẋ͌Ȧ ̎Ή͏̹͋ӪȨ ͖Ή̐ͮͅ ȢȨ̰̞Ȧ ɇȱ˺Ά  ̯  ͝º͡Ή ͇ͮͅ ̝ͯ̕ΆɅ ̼͆ͮ‼Ȩ ͡Ή͍̹ ̑Ⱦ̃͛ΆȦ Ȭ̃ͥ͘₀  ͵̃Ή‼Ȩ ͖Ή͢ ̒Ʌ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ɀӯṂ͏̵Ȩ ͪͨ ̮Ά̲Έ ̃₂ ȗ‛˽̵̃

º̎͂⁄Ȩ ̰ῥ ȳȨ̮ͨ ͈ 

 

3.6º ͧͫͅ Ά͡;ḢͤȨ 

Ά ̃ͨ ȫȱ͈̃ ºͪḣͤȨ ̎ͅͻᴔ ͆Άȳ̹̃‼Ȩ ͵̯ͻ ̜ͨ͡ ɃӪ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͖Ή͢ ̒ ͈ ẋ̉͞ ̹  ̇̎Ή̃͢‼Ȩ ͖Ή͢ ̓͢Ȩ ̰˺̙̐ ɂ̮͛ ̃ṅ͗ Ɂ̃‼Ȩ ȵȤȳ ɃɅȳ;͂‼Ȩȗȷ̃‡Ȩ  Ȭ̶̃ ̵˺‼Ȩ ɂ̮̐͛ ỹΊ̆

 ̰́⁞̃ ̃Ɉ͉̐̉ ȳỸ̵̔ᴓ ̮͈̃˽ ͖ͥ ᶎ̓ ºȸɅ̰͛͢Ȩ ̎Ή̃͢‼ȨȗȻɅᾬ‼Ȩ  ͪͨ ̎̒͘ ͚͡Ȥ ͪΈ̉͢Ȩ Ƀ;͠Έ Ɉᴗ̃Ό̥ȤɅɂ̃ͫͅ  ̰́₀̃ ͈ ȨɈȱỷ͇Ȩ º̻̎‡̃Ȩ ͧͼ̵ӪȨȗȨ  ȗȻɅᾬ‼Ȩ ̰́₀̃Ʌ

 ̎ͫɅ̰ͨɅȗ͡Ή͉ͩ͢Ȩ Ά ȯɅȨẈ ɀȨẈ̸ᴓṄΊ̆ ̃‼Ȩ ̃ȱ͈̃ ἔ̆ ɈȫãàËçà ɅáåËèå Έͪȱ Ë ͧͼ̵. 
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 ͵̃Ή‼Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ȧ ͖Ή͢ ̒ ͈ ̎̓ͥ͘⁞Ȩ ȬȨẋ͍̓‼Ȩ ̰˺̙̐ȗȫӯ⁄Ȩ  Ὸ º͉̎̉  ̻͆Άȳ̹̃‼Ȩ ἔ̆ ȫᾨ̃‼̉Ȩ Ȭᴗȳ̃͛‼Ȩ ͉͡ᵺ ̃₂ ȬȨ;̶ͮ͏Ȩ͢ȗȫẋ̫ӪȨ ̧̻̏̉Ȥ ͈̻̎ͮ̃  ȫȳ̮͚ ẉ͝Ȥ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ

 Ʌ ‚;Ή͏̶͢Ȩ ȫȱᴙȴ ̶̅̊̇ ̶̎͗̃ͮ‼Ȩ ͈ȳ̃ͻȱȴȨ Ή̎̃͢‼Ȩ ȿȨ;̵ӪȨ ºɀ̃ͮͻ  Ʌ̃̐͘Ȭ ȳ̵͉̃Ӫᴔ  Ȯ̃ͫ̓Ӭá  ̓̃ͮ̓͢ᴔ ȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ͉̅ͨ͠ ẈͨȗᾹ͉͢͠Ȩ  ͪͨ ȨɈȢ̮̆àºæà  ȳӮɅȱ

 ’Έ̰ͨȤͥͣ Ẉͩ‼ȨÒ ̎Ό̊Ά̰̐͛ ̶͉̎  ̇ȫẋ̋͠Ȩͤ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̃͂⁄ ͉̅͠ãâåȗààà  ͉̅ͨ͠ ẈͨῸ Ή͢Ȩ Ȩ;̥ Ȧ Ñɂ;áºâå  ’Έ̰ͨȤ ȳӮɅȱͥͣ Ẉͩ‼Ȩ ȫẋ͍̼͢Ȩ Ȭ̧̃͂ͩͥͣ ͉̅͠

Òáàȗààà ͉ͨ͠ Ẉͨ ̅ ͢Ȩ ῸºÑɂ;Ή 

4º ̓͢ȨȬᴙ̨̮ 

4.1º  ͢Ȩ ẋ̗˹̓ ͢ȨὓΊ̉ 

 

ɃȤ ͧͼ͗ ɇȳɅ̓́Ȩ͢ ͪͨ ‼Ȩ Ɂ;ͥ⁄Ȩ͆ᵷ̰‼Ȩ ̲̰͝ Ñ΅̧ͥ‼Ȩ Ɂ;ͥ⁄ȨÒ  ɇ;̓ᶄ ºᾹ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢Ȩ ɂ̃ͫͅ ͪͨ ͉̎̉ͮ̚‼Ȩ ̎̆Ȩ̯‼Ȩ ȱȨ;‼Ȩ ẕ̰͝ ̒Ȯ̃ͫ̓ ;ͻȬ̃͂  nͨͪ ᴝ̃ͮ͢Ȩ ̧̈́‼ͥȨ Ɂ;ͥ⁄Ȩ 

Ήᾉ ͈ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ȨɈ̉̃Ά̰̐͛ ȳ̮̼‼Ȩ ͵̃Όͨ Ȭᴗ;ͨ͠ ͆ȗ Ȥ ɇ;̓ᶄ º͈Ȥ ẕ͝Ẉ̆ ͪ͠Ʌͤ Ƀ˻͗ ̃̓͢ᴔɅ º̎͏̉͛ ‼̶Ȩ ̎‟͉̃‼Ȩ ̎Ήͥῥ Ȣ̗̃ͮȤ ̶̮̭̎ͨ̓͏‼Ȩ ̎Ή˽̃Ήḥͤ͠Ȩ ȱȨ;‼Ȩ ͈ ̃Ɉ̿Ά

 ẕ̰̒͝΅̧ͥ‼Ȩ Ɂ;ͥ⁄Ȩ  Ȩ;̥ Ƀ;͠Έå¼ç  ȨɈẕ̰͝ ̒ẉ͝Ȥ ȬȨ̰ͨẋ̗̐˹ ῌ̕Ά͛ Ӯ ºȳ̮̼‼Ȩ ͵̃Όͨ ͪͨ ‼̮Ȩ ͈ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Ό̫ͨ͡ ̎͂⁄ᴔ  º̀͛͗ɃȤ ͪͩ͠‼Ȩ ͪῳ  ȭ̮ᶄȗɂȨ̮̻͂Ȩ 

 ̴̦̊Ʌ Ȭ̃ͮ ˽ͣͥȗȫẋ̋͠Ȩͤ  ͪ͠ḛɅ͵̃Ή‼Ȩ ȱȨ̮ͨȦ Ὸ ̎Ή͢ɅӪȨ ‛͍̰̆Ȩ͢ ẇ͈ ̰Ḙ ɃȤ ̎Ήͥ‡Ȩ ȫ̮Ό̥Ʌ ̰̻͍ӪȨ Ȭ̃ͮ ˽ͣͥ º̝ͮ̓‼Ȩ ̧̈́‼ͥȨ Ɂ;ͥ⁄Ȩ ẕ̰͝Ʌ̒ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ɂ̃ͫͅ ͈ ̰˺̙ ͚̮̐ ̃₂ 

 ɃȤ Ȧ ̎͗̃̾Ȧ Ṕ̃Ήḥͤ͠Ȩ ͊Ά̰̓͘͢Ȩ ̎͂⁄Ȩ ̮͉ͪͨΆ Ὸ ‐̧̓ͥͣ ̎Ή˽̃Ήḥͤ͠Ȩ Ȭ̃‟͉̃‼Ȩ ͪͨ ̮Ά̮͉ͥ ͣȳ̮̼‼Ȩ ͵̃Όͨ ͆̿ᶋ ºẋ̉͞ ͙͚ͥ ȳ̮̼ͨ ӯ̓̕͢͠ȨΆ̎;Ή†Ȩ Ȭ ̼̎ͥ̉ Ȩ͢ ȱȨ;‼Ȩ ‚ȨȴȦɅ ȗ

ȗ͉̎͛̃͢͢Ȩ  ȬȨȱ̃̿ͨ ‚ȨȴȦɅȗ̴̓͢Ȩ  Ὸ ‐̧̓͢ȨɅȗȫ;̰͋͢Ȩ  ȱȨ;‼Ȩ ̎Ή‒Ʌ Ȼ;ͫ ȱ̮ᶄ º͖Ή̓ͮͅȨ͢Ʌ̓͢Ȩ Ὸ ̶̮̭̎ͨ̓͏‼Ȩ ̎Ή˽̃Ήḥͤ͠Ȩ̮Άẇ  ̯̃͗‼ͮȨɅ ̯̫‼˸Ȩ Ἂ̼ͩɅ̐ ͡Ό̹͠Ʌ̑ ͙̉͏̶‼Ȩ

⁞ȨɅ ̯̫‼˸Ȩ ͈ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ẋ̗̐˹Ȭ̃ͥ͘ ÔãèºÓ Ȩ Ȭ̃̉Ή̰̒͞ ̶̅̊̔̐ Ȭᴗ;͠‼ ⁞Ȩ ̎ͥ̓͘Ȭ̃‟͉̃ͩͥͣ ̼ͮ‼ᴔ ̻̎‡̃Ȩ Ȭ̃Ή͉ͥͩ͢Ȩ ̀̆Ȩ;̾Ʌͥͣ Ṕ̃Ήḥͤ͠Ȩ ȭ;ͥ̓͢Ȩ Ⱦӯ̪̕Ȩ Ὸ ͆Ȭ̭̃ͥͩ͘ 

 º͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  nἔ̆ ͈ ȫɅӯ͈ȗ Ȳ ͥͣ Ṕ̃Ήḥͤ͠Ȩ ȭ;ͥ̓͢Ȩ ȭ̮ᶄ ɃȤ ͪ͠ḛȬ̭̃ͥͩ͘ ȱ ̎Ή͉̮ͫ‼Ȩ ȢȨ̲̞ӪȨ ˸̐ ̶̅̊̇ɂ̃ͮͅȨ͢ ̫͡Ȩ ÔãéÓº 

 

4.2º ӬȨ Ȭᴙ̮ᶁȢ̹̃ͬ 

 

ȨɅ ̎Ό̊Ά̡̰̓Ȩ͢ Ȭ̵̃Ȩȳ͗̃̎ Ȩ Ȧ Ӭ̾ᴔ ȗ̃ͼ̶͘ ͫ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̃͂ Ʌn ȗ͚͆Ȩ;‼ᴔ ̰˹̙̓̐ ȫȱ̮n ̎Ό́Ή̆Ʌ ̎Ό̞;͢;Ή̆ ȬȨẋ̗̐˹ ̃ͼ͢ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ɃȤ ͈ ‚ȱȤ ɀ̃ͮͻ ȗ̟̎ Ḥ̯ͤȨɅ ̎ΉͫȨ̮Ή‼

Ʌͨ ṵ̧̑̉͢Ȩ Ȼ͚̃ ̎̂Ί̆Ʌ ̎Ή̶̦ͥ̃͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ  Ȳ Ὸ ̃ḗ ȗ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̎n͂ Ȣ̹̃Ȧͬ Ὸ ̎ͮΉ͉ͨ ͨ͡Ȩ;͇ ȫ͈̃Ȩ̰ͨ ̅ᵺ ºȻȨ;ͫӪᴔ ̻̎‡̃Ȩ ẋΆ͉̃‼ȨɅ ;Ή͂͢Ȩ ͡˽Ȩ; ȗ̎Ά̰͉̓͢ȨɅ ȗȬ̃ΉΆ̮̚͢ȨɅ ȳ

 ȳȱ̼̃ ͨͨͪ ȭ;ͥ̓͢ȨɅ̎̓ͥ͘₀ ͵̃Ή‼Ȩ ͮ͛͡ ̐ὕ͢Ȩ ̅Ί̆ᴗӪȨ ̎̉͠͏̸Ʌ ͵̃Ή‼Ȩ ̧̅ ̶͢ ̎Ή̧̓̓Ȩ͢ ̎Όͯ̉͢Ȩ Ȣ̹̃Ȧͬ ̶̅̊̇ ̃ɈΌ́Ή̆ ̵̶̎̃†Ȩ ͙́̃ͮ‼Ȩ ͈ ̎͂⁄Ȩ Ȣ̹̃Ȧͬ ̰˺̙Ά ɃȤ ͪ͠ḛ º Ȧ

‼Ȩ Ɂ;ͥ⁄Ȩ ẕ̰͝ ̒Ὸ ȯ;̕͘‼Ȩ ⁴̶̦̃͢Ȩ ̀‡Ȩ ̶̅̊̔Ά ɃȤ ͪ͠ḛ ȗ Ȳ Ȧ ̎̾̃͗ Ӭᴔ º̎͂⁄Ȩ Ḏ ȨȲȦ ͺ‒ȩ̰̒Ʌ ΅̧ͥͺ͘Άῌ̐  ȬȨȲ ͙́̃ͮ‼Ȩ ɅȤ ȫȳ;̼⁄Ȩ ̎Ή˽̃‼Ȩ Ǫ̶̃̄̃͂‼Ȩ Ὸ

Ά̎Ẉḥ̙̉̃͢Ȩ ̴·ȳ̃̿̓͢Ȩ Ñȿ⁵͇ӪȨ ȫȱ̮͉̕ Òͨ  ͪͨ ͥ͛̐͡ ὕ͢Ȩȳ͵̹̃̔ͫȨ ÔãéºÓ 

 

4.3º ȢȨ;ͼ͢Ȩ ȫȱ;̞ Ή̎ͫ;̰̆͠Ȩͤ ̼̎ͩ ̉͢ȨɅ 

 

ͪͨ ῤ̰͢Ȩ ͈ ȫȱᴙȴ  ͇ͪ ᾀ̃ͮ͢Ȩ ɇ;‟Ȩ Ⱦӯ͍͢Ȩ ȭ;ͥ̆̓ ɂỷͻᴓ ͢Ȩ ȭ;ͥ̓ᵷ͉̰‼Ȩ ̎Ή̧ͥ‼Ȩ ͡Ή̃͢⁄ᴔ ̎ ;‼ȨɅ Ὸ ̎Ή˽̃Ήḥͤ͠Ȩ ȱȨΉ̎̃˽‼Ȩ ɇȳ̃‾Ȩ ɂỷͻᴓ ͪͨ ͡Ήͥ͛͢Ȩ ȢӯΆȦ Ḏ ȗ

͛͂ͮ‼Ȩ Ὸ ȢȨ;ͼ͢Ȩ ̎Ή͇;ͫ ȫȢȨȱȳ Ὸ ̝Ήͥ‡Ȩ ̎͂͛ʹͨ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂⁄ ̬ͧ̿͢Ȩ Ȯ̃ͫ̓ӬȨ ₈̶̃· º͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͢ȫᾨ̃‼̉Ȩ ẋ͌ ȬȨẋ̗̓˹ͥͣ ̮͚ º̎ ̮Ή͏̶͞Ȥ Ȭᴖ͉̃̉Ȩͫ ₈̶̃̑

ἔ̟ɅẈΉͮ͢ȨɆ̰̪ӪȨ Ȭᴖ;ͥ‼Ȩ ἔ̆ ͪͨ ȗȗ  ῸṔ̃Ήḥ͞ Ƀ̫̃ȱ Ȫ̃̉  ̾ͪΈ;̒͠ Ṕ;̾ Ô Ɇẇͤ͠Ȩ Ƀ̮‼Ȩ ͉̽̆ ȿ;͗ãéºÓ 
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 Ὁ̥ ̎Ή‼͉̃͢Ȩ ȫȳȨ̰†Ȩ Ȭ̟̃ȳȱ ̪̽͘ ͡Ή̶̧͏̓ ‼Ȩ ͪͨ Ƀ;͠Ή͏̵ ͫͅȤ Ȧ Ȣ⁵͉ͥ͢Ȩ ̃ͼ̵ȳȱ ὕ͢Ȩ Ȭᴖ͉̃̉ᴓͫ Ȭ̃ͻ;Άȳ̃ʹΊ̵ ͆Ήᾉ ẋ̹̑â  ̮†Ȩ ɃɅȱ Ƀ̰͛͢Ȩ Ȩ̯ͻ ̎Ά;̂ͨ ̟̎ȳȱ

Ȩ͢ ȳᴖӨȨ ̮̦Ȥ ºɃ;̰̆͠Ȩͤ ̮Ή͏̶͞Ȥ Ṙᴖ Ȭᴖ͉̃̉Ȩͫ ͪͨ ẋ̉͞ ̹̇ Ὸ Ƀ;̰̆͠Ȩͤ ̮Ή͏̶͞Ȥ Ṙᴖ Ȭᴖ͉̃̉Ȩͫ ȿӯ́Ȧ ;ͻ ̎Ή̶̦ͥ̃͢Ȩ ̎ΉḤ̓͢ᴔ ̰̀̉̐‼Ȩ ͡Ή͍̹̔͢Ȩ Ⱦ̃͛ΆȦɅ Ȣ̃ͥ̉ͮ ͉ͣ̃ͨ̎

 Ȭ̃̉ͥ͂ͨ̕ ͇ͪ ̝ͯ̕ ̐ὕ͢Ȩ ɇ;‟Ȩ Ⱦӯ͍͢Ȩ͢Ȩ ͚̎̃͂͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂⁄ ÔäàÓ. 

 

̎͂⁄Ȩ ȫȢ̃͘͝ Ȧ ̎͗̃̾Ӭᴔ ɇȨ ͚̎̃͂͢Ȩ ȳ̮̼ͨ ȱ̮ᶄ ȗ͍̹͡·  ᾨ̃‼̉Ȩ ̎Ήͫ;̰̆͠Ȩͤ ̃Ṃ̼ͩ  ̆̃͵Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̎͂ⁿ ºȫ ɃȤ ̮̟Ʌ Ƀ;̰̆͠Ȩͤ ̮Ή͏̶͞Ȥ Ṙᴖ Ȭᴖ͉̃̉Ȩͫ Ȭ̃͂ⁿ ͪͨ ̓̃ͮ̓͢Ȩ

ȳ̮̐͛ º̎ΆȳȨ̰†Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ͪͨ ͚͡Ȥ Ᾱ͉͢͠Ȩ ⁄ ̎Ήͫ;̰̆͠Ȩͤ ̼̎ͩ ̉͢Ȩ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ᴔ Ƚ̆ àºä ¼ æºç ̡ͧ͟ ͪͨ Ὼ ͨ Ṙᴖ Ή̶̮͞͏Ȥ Ƀ;̰̆ͤ͠Ȩ 

͉ͥͣ̅͠‼Ȩ Ẉͩ º͆ͨɅ ȗ Ȳ ˻̼͗̎ͩ̉͢Ȩ ͪͨ ɂ͈̃ ̹  ͈̇Ȥ Ȩ̯ͻ Ƀ  ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͢ȫȳ̮͛‼Ȩ ̎Ήͫ;̰̆͠Ȩ̦ͤ̎;ͥͨ ͚͡ӪȨ  ͊̐̉ͥ ὕ͢ȨɅ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ᴔàºä ¼ âºå  Ὼ ͨ ͪͨ ̡ͧ͟

 Ƀ;̰̆͠Ȩͤ ̮Ή͏̶͞Ȥ Ṙᴖ͉̅͠‼Ȩ Ẉ‼Ȩ ῸȨ͢Ʌ ȫ̃Ή†Ȩ ȫȳɅȱ ̦͡Ȩ̰ͨɅ Ȭ̃Ήʹ̓͛͢ȨɅ ͚͆;‼Ȩ Ȧ Ⱦӯ̪̕ᴓ Ɇ̲͉ɌΆ º‹͉̃͢Ȩ ͪͨ ̎̓ͥ͘₀ ȢȨ̲̞Ȥ Ὸ Ἂ͛͢Ȩ ͵̯ͻ ͖ͥ ᶋ̓ º͉ͨȨ; ̶̮̭̎ͨ̓͏‼Ȩ ͡

Ȩ ȬȨɅȱȤɅΈ̰̮̓͛͢ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  nͨͪ ̖͉̋̐ͯ ɃȤ ̃Ɉ̿ΆȤ ̹͆̃˽ Ȩ͢ ͪͨɅ º̎͛Ό͚ȱ Ȭᴗȳ̃ͨ͛ ḑ̮͛̓͢ ȫẋ̉͞ Ȭ͇̃̋͛ ̃ḲȤ ͈ ̃Ɉ͉Ήᾉ ̃ͻ̮Ά̮ᶁ Ḏ ὕ͢ȨɅ ȗ͢Ȩ ẋ͌ ̎̀Ό͗Ȩ ȬȨȴ͍̃

Ò ȫᾨ̃‼̉ȨGHGsºÑ 

 

4.4º Ά̧̰̎̉Ȩ͢ ̎̂Ί̉͢Ȩ 

 

 ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂⁄ Ƀ;͠Έ ɃȤ ͡Ḣ⁄Ȩ ͪͨṵ̧̑̉͢Ȩ ȢȨ;̵ ὕ͢Ȩ Ȧ ɅȤ ̃ͼͥΉ͍̹ ̑ɅȤ ̃ͻȥ̃̆ͮ Ḏ Ɇ̮‼Ȩ ͈ ̃ͼͥΉ͍̹ ̑Ⱦ̃͛Άȗ͡Ά;͂͢Ȩ Ά̧̰̉Ȩ͢ ̃́ͮ̕Ή̆ ͈ ̎Ή̶̉ͥȨ͢ ȳᴖӨȨ ͪͨ ȨɈȱ̮͈ ̎

Ӯ ὕ͢Ȩ  ̶ͧ͛͢ȨÒ ̃Ɉ̵͛̃̆ ᴗ̰͞Ȳ ⁵͝ º̃Ṅ͇ Ῑ͍̃̓͢Ȩ ͍̈́̋ͯΆäºáȤ ȿӯ́Ȧ Ḏ ȨȲȦ ̎Ή̧ͥ‼Ȩ ͡Ή̃͢⁄Ȩ ẕ̰͝ ̒Ὸ ȯ;̕͘‼Ȩ ⁴̶̦̃͢Ȩ ̀‡Ȩ ̶̅̊̔Ά ɃȤ ͪ͠ḛ ȗÑΊ̅̆ᴗ  Ὸ ͖ΆᾘȨ͢

 ‼Ȩ ɅȤ ȫȳ;̼⁄Ȩ ̎Ή˽̃‼Ȩ Ǫ̶̃̄̃͂‼Ȩ ͪͨ ͛ͥ͡ ̐ὕ͢Ȩ ̎ΆẈḥ̙̉̃͢Ȩ ̴·ȳ̃̿̓͢Ȩ ȬȨȲ ͙́̃ͮɃ ‼ᴔ ̃ͻȳ̹̃̔ͫȨ ͪͨ ͵̃Ή‼Ȩ ͖Άῌ̐Ʌ ̯̫˸ͨ ͈ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̎͂  nẋ̗̐˹ ̮Ά̮ᶁ ἇΆ º

‼Ȩ Ὸ ̶̮̭̎ͨ̓͏‼Ȩ ̎Ή˽̃Ήḥͤ͠Ȩ ȱȨ;‼Ȩ ̎Ή‒Ʌ Ȼ;ͫ Ɂӯ̫̎‟͉̃ ̶͛̉͏‼Ȩ ̎ȗ͵̃Ήͩͣͥ º̯ͮ̃͗‼ȨɅ ̯̫‼˸Ȩ Ἂ̼ͩɅ̐ ͪΈ;̒͠ ͈  ̯Ʌ͝ 

 

 ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ẋ̗̐˹ ̮͉Άº‛̹ͨ̃ Ȩ͢ ̎Ή͉ͥͩ͢Ȩ ̅Ȩͫ;̞ ͪͨ ̃Ɉͩ₃ ̃Ɉ̟̉̃ͫ ̎̂Ί̉͢Ȩ ͈  ̖Ό̥ ȬȨȳ͇̃̓̉ᴓ ₈Ȥ ͪͨ ̎Ά̧̰̉Ȩ͢ ȫ̃Ή†Ȩ ̎Ά⁵̥ ẇ͉̓̐ ͆ͨ ͉ͨ̃̓͢͡Ȩ ̮͇ͮΉ̎ͥᶁ Ȭ̃͂ⁿ  ͵̃Όͨ

 ȬȨ;͂‡Ȩ Ɇ̮̦Ȧ ̚͡Ḣ̒ º̧̰̉͢ȨȗɅӪȨ  Ȩ̯ͻ Ὸȗȱ̮̼͢Ȩ ͵̃Όͨ ̯̫˸ͨ Ὸ ȫ̮Ά̮‟Ȩ Ȭἀ̼ͩ̓͢Ȩ ̰͗;̐ º̎Ά̧̰̉Ȩ͢ ȻȨ;ͫӪᴔ ɂȨ̮͂ ᴓ̻ ̰́₀̃ ͡Ήͥ̐͛ Ὸ ̧̰̉Ȩ͢  ̵͉̎ȨɅ ͈̎;⁶

 ̎Ά̧̰̉Ȩ͢ ̯̫‼˸Ȩ ̜ͨ͡ ȬȨȳ̃Ή‡Ȩ ͪͨȗȫȳ;͍ͩ‼Ȩ  Ȼ͚̃ ̯̫˸ͨɅṵ̧̑̉͢Ȩ º̎Ή̶̉ͥȨ͢ ̯̫‼˸ȨɅ ȗ̎Ή̶̦ͥ̃͢ȨɅ ̎Ή̹̀̃́͢Ȩ ȳᴔӨȨɅ ȗɀẈ̹‼Ȩ ͚͆;‼Ȩ ȬȨȲ ̯̫‼˸ȨɅ 

 

 ὓΊ̉͢Ȩ ɂ̃ͮͥͣͅ ̹̄  ͨῸ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̃͂  nͨͪ ̧̈́ ‼ͥȨ Ɂ;ͥ⁄Ȩ ͖Άῌ̐ ̶̅̊̔Άȗɇ̧̰̉͢Ȩ Ȩ ṕ̰͉Ȩ͢ ̝Ήͥ‡Ȩ ̎͂͛ʹͨ Ὸ ̻̫̎̃ º͍̎͛ͥ‼ ɃȤ ̎̚Ά̮†Ȩ Ȭ̵̃Ȩȳ̮̗͛͢ ̊̏ Ȩ Ὸ

 ̫͡Ȩȱ ̎†̃‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͖Άῌ̐ ȹ̃͛ͫ ‼Ȩ Ȭ˸̹ͯ Ὸ ȫ̮̟Ȩ;̓‼Ȩ̧̰̉Ȩ͢ ͵̃Όͨ Ά̧̰̉Ȩ͢ ȫ̃Ή̧ͣͥ Ɉᴙ;Ό̥ ̃Ɉͮ́;ͨ Ƀ;̒͠ ̃ͨ ̃Ɉ̉͌̃͢ º̎ ͖Άῌ̐ ẋ̗̐˹ ͡Ήͥ̓͛͢ ̎ͥ͘₀̓ ȿ̰́ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ἇΆ

 Ɂ;ͥ⁄Ȩȗ΅̧ͥ‼Ȩ  ȫȱ̮͉̕  ͨᾬͬ ȫ̲ᾒȤ  Ȳ Ὸ ̃ḗȠ̯̃͗‼ͮȨ  Ȭ̃͘ΆᾘȨ̮͢‼Ȩ̎⁹  ̮Άẇ̓͢Ȩ ͵̃Ή‼ ͚͆;‼Ȩ ̴ͫ͘ Ὸ̗̎;ͥ‼Ȩ ͵̃Ή‼ȨɅ ȯӯͨӪȨ ȫȱ͉̃̓͏̵ȨɅ ẋ̭̉̓͢ȨɅ ̎͛Ή͉ͩ͢Ȩ ȳᴔӨȨ ̥ͪ͛ Ƞ

͵̯ͻ ͖Ό̬̓͘Ȩ͢ ȿ̰́ ̹ͩ̑͡ º‛Ḣ⁄Ȩ ̎Ή̶̉ͥȨ͢ ȳᴖӨȨ ̎‟͉̃‼ ̦̎̃ͨ̕ Ɇ̰̪ӪȨ ͖Ό̬̓͘Ȩ͢ ȿ̰́ ºɃȱ͉̃‼ȨɅ: 

¶ Ό̵̔͘Ȩ ͪͨ ̮˹̓͢͝ȨɅ ̼̅ ‼Ȩ Ὸ ̃Ḭ ȯ;̶ͩ‼Ȩ ̎Ή˽̃Ήḥͤ͠Ȩ ȱȨ;‼Ȩ ẕ̰͝Ʌ̒ ȱ̮͈ ͡Ήͥ̐͛ Ȣ̃ȹɅᾨ Ά͖ᾘȨ͢ 

¶  ͡Ήͥ̐͛͡…Ȩ ̬̽ͮ͘‼Ȩ ͍̀̿͢Ȩ Ȣ̹͍̃̆ ̎̉͛͏̶‼Ȩ ̎‟͉̃‼Ȩ ͆ͨ Ᾱ͉͢͠Ȩ ̓̃ͮ̓͢ᴔ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂⁄ Ṕ̃Ήḥͤ͠Ȩ  Ʌ ̰Έ;͂̐  ̺̭ͥ̓͢ȨɅ ͆ͨ ͉ͨ̃ͣͥ̓͡ ȫ̮Ά̮̟ ȿ̰́

 ͪͨ ȫȱ͉̃̓͏̶‼Ȩ ̼̎ͥ̉ Ȩ͢ ȱȨ;‼Ȩ ͪͨΉ̹̎͋͏ӪȨ ͖Ή̐ͮͅ Ȭ̃Ήͥῥ. 

¶ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̎͂⁄ ̈́ͤȨ ͡Ή͍̹̔ͥͣ ̎Ή͏̵̵̃ ӪȨ ̅ͫȨ;‟Ȩ ̮̦Ȥ  º͚͆;ͩͣͥ ȫȳɅ̃‾Ȩ ̎̂Ί̉͢Ȩ ͚̎̋Ȩ̰ͨ ;ͻ ̖Ό̥ Ȭ̃ͅ ӯ̥ḗ ̶̎͏ͮ⁄Ȩ ͚̎̋Ȩ̰‼Ȩ Ȭ̵̃ȳ̃₂Ʌ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ̶̤ͩ̑

⁴͍̹ ‼ ̤ͩ ·̶ º͡Ḣn ẋ̗̐˹ ɇӪ ͚̎ȱ ẉ͝Ȥ ̎͂⁄Ȩ  Ȭ̃̉ͥ͂ͩ̓ͥͣ ̃Ɉ͛͗Ʌ ͡Ή͍̹̔͢Ȩ ȾɅ̰̈́ ẋΉ͍̆̓ȗ̎Ό́Ή̉͢Ȩ º̰ͨӪȨ ɂ̲͢ ȨȲȦ 



 

23 
 

 

Ȭ̃͂  n͂̎ Ȩ̵;̆ ̧̈́ ‼ͥȨ Ɂ;ͥ⁄Ȩ ͪͨ ̺̭ͥ̓͢Ȩ ȫ͈̃Ȩ̰ͨ ̃Ɉ̿ΆȤ ̅ᵺ  ‼Ȩ ̎Ήͥᶁ̦̎;ͥ‼Ȩ ‛Ή͚ͥ ͵̃Ή ͪͨ ̧̈́ ‼ͥȨ Ɂ;ͥ⁄Ȩ ͖Άῌ̐ Ɉᴗ̃Ό̥Ȥ ͪ͠ḛ ºȬ̃͂⁄Ȩ  ̶ͧ‟Ȩ ͈ ẋ̗̓˹Ȩ͢ ɃɅȱ

 ȬӮ̦̃ Ὸ º̃†Ȩ Ṕ̃‼ȨȗɆ̰̪Ȥ  ̃̓ Ὸ ºẋ̭̉ ̰̐̎͝ ̈Ὸ ɅȤ ͙Ήῥ Ẇ̆ Ὸ ̃Ṅ̥͛ ͪ͠ḛȗἔ̓̃͢†Ȩ  ⁴̻ӪȨ Ἂ̼ͩ̓͢Ȩ Ὸ ̧̈́‼ͥȨ Ɂ;ͥ⁄Ȩ ͪͨ ͪͨӨȨ ̺̭ͥ̓͢Ȩ ȫ͈̃Ȩ̰ͨ ̅ᵺ

 ‼Ȩ ȫȱᴙ̲͢Ȩ ͆ͨ Ȭ̃͂ ̧ͩͣͥº  ̃Ɉ͛͗Ʌ ͡Ή͍̹̔͢Ȩ ̎̒͘ Ȭ͉̃;͚̐ ͡Ά̮͉̐  Ȳ ̮͉̆ ͪ͠ḛ ºɁ⁵̵Ȥȳ ̎̒͘ Ὸ ͚͉̎;̓ 

 

5º Ȭ̵̃ȳ⁵‼Ȩ ̿͗͡Ȥ 
 

Ṙ͉̃Ά  ͪͨ ẉ͝Ȥâàà  ̃ɈΉ̦̃͢ ̺ᾥ Ƀ;Ήͥͨ͵̃Ή‼Ȩ ̰͗;̐ ȫȳ̮ͫ ͪͨ  ̷Ί͉ΆɅáæà ȫȳ̮ͫ ȾɅ̰̈́ Ὸ Ɉᴗ;Ήͥͨ ̃͵Όͨ ̎͛ͥ͂ͨ ÔäáÓ ȿ̰́ ȱỷ͇Ȩ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ɁɅȨ ͈ ̅ᵺ   º

 ̎‟͉̃‼ ȫ̰̓̋ͨ͠Ȩ ̅ͥ͂͢ȨᾹ͗̃ͮ̓͢ Ò ͵̃Ή‼Ȩ ȱȳȨ;‼ ‛ͨ ̓‼Ȩ ȫȳȨȱӬȨ ̯Ό̐ͮ͘Ʌ ͵̃Ή‼Ȩ ͈IWRM ̎Ό́Ή̉͢Ȩ ȬȨȳ͇̃̓̉ᴓɅ ̎Άȱ̼͚̃̕ᴓ ̎ΉḤ̓͢ȨɅ ͆Άᾪ͢Ȩ Ṙ ̶Ȩ͢ ;ḤͤȨ ͆ͨ ͉ͨ̃ͣͥ̓͡ Ñ

Ò Ṕ̃‼Ȩ ͪͨӫ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎Ή̡Ή̐ȨẈ̵ᴓ ͪͨ ᾹΊ˽ȳ Ȣ̲̞ ̚͡ḢΈ ºȰ̃ͮ‼Ȩ ẋ͍̐ɅASWS‼̃Ȩ ȱȳȨ;ͩͣͥ ‛ͨ ̓‼Ȩ ȫȳȨȱӬȨ ȧȱ̃ͨ̋ ̲Έ̲͉̐ Ὸ Ñ ̎ΉḤ̓͢Ȩ Ȭ̃̉ͥ͂ͨ̕Ʌ Ȭᴙ̮ᶁ ̎ᾒȨ;‼ ̎Ή˽

 ̀͂  ̪ͨͪ Ȣ̡̲ ͟º̎Ή˽̃‼Ȩ ȱȳȨ;ͩͣͥ ‛ͨ ̓‼Ȩ ȫȳȨȱӬȨ ȫȳȨȱӬ ̎Ή͏̵̶˺ͨ ̰́ȤɅ ̎Ή͉Άᾬ̑ ̰́ȤɅ ̹̎͂ͬ Ȭ̵̃ Ή̵̃͏ Ȣ̹̃Ȧͬ ̃Ɉ̿ΆȤ ɇȳɅ̓́Ȩ͢ ͪͨ º̎ͨȨ̶̮͏̓‼Ȩ ̎ΉḤ̓͢Ȩȗ̎Ήͮ́;͢Ȩ 

Ò ̎ͨȨ̶̮͏̓‼Ȩ ̎ΉḤ̓͢Ȩ ȾȨ̮ͻӪ Ȭ̃Ή̡Ή̐ȨẈ̵Ȩ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ɁɅ͉ͧͅ Ȩ  ͨȬȳ;́SDGs ͺ̟Ʌ ͈ ȗ Ñ Ⱦ̮ͼ͢Ȩ ̮Ά̨̮̓Ȩ͢æºå ̎Ή˽̃‼Ȩ ȱȳȨ;ͩͣͥ ‛ͨ ̓‼Ȩ ȫȳȨȱӬᴔ  ̯  ͝ɂẒͥΆ ɇȨ ȗ

º͵̃Ήͩͣͥ ‚͉̃͘Ȩ͢ ȫȳȨȱӬȨɅ ̎ͨȨ̶̮͏̓‼Ȩ ̎ΉḤ̓͢Ȩ ̟͡Ȥ ͪͨ 

 

5.1º ṅ̃ͤȦ Ɂ;̻;͢Ȩ ̎Ήͫ ͨȦɅ Ȭ̃ͨ;͉ͥ‼ȨɅ Ȭᴗ̃Ή̉͢Ȩ ̰͗Ȩ;̐ 

 

 ͉̽̆ Ὸ ȫȱɅ̮n Ȭ̃ͨ;͉ͥ‼ȨɅ Ȭᴗ̃Ή̉͢Ȩ ̎͝ȳ̹̃ͨȗɃȨ̉͢Ȩ ɅȤ ̺ ₀̼ ȵ̵̃Ȥ ͈ ᾴ̃ Ȥ̵ ̹  ̇ Ȳ ἇΆɅ  ͢ȨɅ ̎Ήͮ́;͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ Ȭ̃ͨ;͉ͥͨ ̎ͩͅ Ȥͫ Ȣ̹̃Ȧͬ ɃȦ ºȻɅᾬ͖ͨ̐ ̓ 

 ̨̎ͥ ‼̼Ȩ Ȫ̃ῂȤ ἔ̆ Ɂ͉̃͘Ȩ͢ ɃɅ͉̃̓Ȩ͢ ͡ͼ̶Ί̵ ὗ́;͢ȨȗἔΉ͏̶Ί˽̰͢Ȩ  Ἂ͏̵Ȩ̰ͨ ɅȤ ȬӮ;͞;̐Ʌ̰̈Ʌ ἔͫȨ;͚ ͪͨ Ȣ̡̲ ͟º͵̃Ή‼Ȩ Ȭ̶̃ ̵˺ͨɅ ̎ΆȳȨȴ;͢Ȩ ȬȨȳȨȱӬȨ  Ȳ Ὸ ̃ḗȗ͵̃Ή‼Ȩ 

͈̐ Ƀ̃̉ͮ ͉ͩ͢͡  Ȭ̃ͨ;͉ͥͩͥͣ ὗ́Ʌ ɂ̃ͫͅ Ȣ̹̃Ȧͬȗ̎Ή˽̃‼Ȩ  ̃ḗ ̃Ɉ̿ΆȤ ͪ͠ ‼ͩȨ ͪͨ Ƀ;͠Έ ̮͚ ºȬ̶̃͂ͥ͢ȨɅ Ȭ̶̃ ̵˺‼Ȩ ͖ͥ̓₀ ẇ͈ Ȭ̃ͨ;͉ͥͩͥͣ ̎ΌͨȨ̲͢ӬȨ ̎͝ȳ̹̃‼Ȩ  Ȳ Ὸ

͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭᴗ̃Ή̆ ͡Ή̨ͥ̓ ͢͡Ά̮̆ ̝Ṅ͟ ͇̻̈́̃ͮ͂ᴓ Ȣ Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ. 

 ͉̽̆ ῸȗɃȨ̉͢Ȩ Ȩ ̨̼̎ͥ‼Ȩ Ȫ̃ῂӪ ͡ῥ Ȭ̦̃͛ͥ Ȭ̮͛Ɍ͇ἔͥ͘⁞̓ȱӬȨ ̯Ό̓ͮ͘͢ ‚Ʌ̯̉‼Ȩ ȱ;ͼ̡ͣͥ ̎ḥ͚ ̎Άȥȳ ȯᴕȤ ̃₂ ȗÒ ͵̃Ή‼Ȩ ȱȳȨ;‼ ‛ͨ ̓‼Ȩ ȫȳȨIWRM ̮Ά̮͉͢Ȩ ͚̏ͨ̃ ºÑ

 ̅Άȳ̮̐Ʌ ̮Ά̨̮̓ ̆Ȭ⁵ͮͅ‼Ȩ ͪͨἔ̼ ⁞̓Ȩȗ Ò ̎̂Ί̉ͣͥ ǫ̮̈̄‼̓Ȩ ₁ӪȨ ̝ͨᴗ̰̈  Ȳ Ὸ ̃ḗUNEPȗÑ  ̲̰ͨ͝ɅDHI  ͵̃Ή‼Ȩ Ƀ˹̹  ̇̂̎Ί̉ͣͥ ǫ̮̈̄‼̓Ȩ ₁ӪȨ ̝ͨᴗẇ͢ ͆̓̃̆Ȩ͢ȗ̎̂Ί̉͢ȨɅ 

ɅCap-Net UNDPȗ  ̨̼̎ Ȩ͢ ̎ͩͅʹͨɅȗ̎Ή‼͉̃͢Ȩ ɅUN-Water̲Έ̲͉̐ ̅ᵺ º  ̮Ή͉̼Ȩ͢ ͈ ͵̃Ή‼Ȩ ̮̻ȳ ̖Ά̮ᶁɅȗὗ́;͢Ȩ  Ȭᴗ̃Ή̉͢Ȩ ̎͝ȳ̹̃‼ ̎Ά;͢ɅӪȨ Ȣ͇̃͂Ȧ ̅ᵺɅ

 ἔ̆ Ȭ̃ͨ;͉ͥ‼ȨɅȗɃȨ̉͢Ȩ ºɂ̮̓͛Ȩ͢ ͪͨ ̮Ά̲‼Ȩ ͙Ό̧͛̓ ͢ȱɅ̮†Ȩ ẇ͈ Ȭ̃ͨ;͉ͥ‼ȨɅ Ȭᴗ̃Ή̉͢Ȩ Ɂȱ̃̐̉ ̲Έ̲͉̐ ̅ᵺ ⁵͝ 

 

5.2º ͵̃Ή‼Ȩ ̰͗Ȩ;̓͢ ̎Ήͮ́;͢Ȩ ͚̎̋Ȩ̰‼Ȩ ̖Ά̮ᶁɅ ͆Ή͏̵;̐ 

 

 ̎̂Ί̆ Ȣ̃̆ͮ Ȧ ̎̾̃͗ Ӭᴔ̎ʹ͠₂ Ò̵̹̃̔ȨȗȬȨȳ ȗ̅Άȳ̮̐  Ȭ̃ͨ;͉ͥͨ ɂ̃ͫͅ ̯Ό̐ͮ͘Ʌ ȫȳȨȱӬ ̎‒;̥ Ήͻ Ȣ̹̃ȦͬɅ Ñ„Ȧ ͚ͨͨ̃ ȗὗ́Ʌ ͵̃Ό ̏ Ƀ⁵̿͢ ̎ͨȴӯ͢Ȩ ȬȨȳỸ̵̔Ӯᴔ Ƀ̃̉ͮ͢

 Ɂ;̻;͢ȨɅ ̃Ṃ‟͉̃ͨɅ ̃ṄΈ̲ᶋɅ Ȭᴗ̃Ή̉͢Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ȧ̃Ḭ  ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ ̥̏Ẉ͚Ȩ º̨̼̎ͥ‼Ȩ Ȫ̃ῂӪȗɁɅ̰ ̐͂;Ȩ  Ʌ Ȫ̰͍‼ȨɅ Ƀ̃̉ͮɅ͢ ɃȱȳӪȨ  Ȳ Ὸ ̃ḗ ̵̎͂ͮͥ̃ͨ;̼͢ȨɅ Ƀ⁵͇ ȗɁΈ

º͚̎̋Ȩ̰‼Ȩ Ȭ ̸̉͏ ͆Ή͏̵;̐Ʌ ̖Ά̮ᶁɅ 
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5.3º ºȱɅ̮†Ȩ ẇ͈ Ȭ̃ͨ;͉ͥ‼ȨɅ Ȭᴗ̃Ή̉͢Ȩ Ɂȱ̃̐̉ 

 

ᴓ ͉̽̆ ̏ͮͩ̿̐ º̃ͻ̲Έ̲͉̐Ʌ Ȭ̃ͨ;͉ͥ‼ȨɅ Ȭᴗ̃Ή̉͢Ȩ Ɂȱ̃̐̉ Ȭ̃̋Ί̰̐̒ ͈ ̈́ᾰ̰͢Ȩ ͆͂̃̆ Ȩ͢ Ȣ̃̾͘Ȧ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ȱɅ̨̮ͥͣ ȫ̰͉̃̈Ȩ͢ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή₉Ȥ ̅ͥ͂̓̐ ̎ΉͫɅẈͤ͠Ȧ ̎̆Ȩ;̆ Ȣ̹̃Ȧͬ Ȭ̦̃ȨẈ͚

ɃȨ̉͢Ȩ ͆Ήᾉ ἔ̆ ̎͝Ẉ̹  ͈ͨ̃ͨ̎ Ή͉̰̎̆͢ȨɆ̰̪Ȥ Ȭ͈͚̃̃͂ ͩ͡ Ί̹͢ Ȭ̃ͨ;͉ͥ‼ȨɅ Ȭᴗ̃Ή̉͢Ȩ Ɂȱ̃̐̉ ͆Ή͏̵;̐  Ȳ ̮͉̆ ͪ͠ḛɅ º º ⁵͝ ɃɅ͉̃̓Ȩ͢ ȫȱᴙ̲͢ ̈́ḥ͚ͥȦ ̮̻̰ͨ Ȣ̹̃ͬ˻̆ ῖ;Ά

 ͙͉ͥ̓Ά ἀ͗ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ɁɅȨ ἔ̆ ̰̎͗‼͉ȨɅȬ̃Ήʹ̆̓͛  ȫȢ̃͘͝ ẉ͝ӪȨ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ȱỷ͇Ȩ Ɂӯ̫ ͪͨ ͵̃Ή‼Ȩ ͈ ̮ΆȨẒ‼Ȩ ̃ṁͥ́ ΰΉ‼Ȩ ̎Ήͥᶁ  Ȳ ȴ̲͉Ή͏̵Ʌ º̎ͨȨ̵̮͏̓ȨɅ̃͵ 

 ȬȨȳ ̓̆ᴓ ̰Έ;͂̐º̎Ή͉̰̆͢Ȩ ɁɅȨ ἔ̆ ̰̎͗‼͉Ȩ ͫ͛͡Ʌ 

 

6º ȷ̃‡Ȩ Ȼ̃͂͛͢Ȩ ȳɅȱ 
 

 ɃȤ ̰͞ᴔ ̰Έ̮̟ ºȷ̃‡Ȩ ͡Ά;ḢͤȨ ;ͻ ‹͉̃͢Ȩ Ȣ̃ᶃȤ ͆Ήᾉ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ͆Άȳ̹̃  ̰ͨΈ;͂̐ Ὸ ̎ͩͼ‼Ȩ ͨ͡Ȩ;͉͢Ȩ ͪͨãè ₅͈̃ ἔ̆ ̃ͻȥ̃̆ͮ Ḏ ὕ͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  ń͚̃̎  ͪͨ ɡâààà 

Ʌâàâà  ͫ ȬȢ̟̃Ἂ̶ͥ̔͢Ȩ ȮȲ;Ḛ ̮Ḣ͉ΆɅ º͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͆Άȳ̹̃  ͨȢȨᾬ͢ ̎̓ͥ͘₀ ͡Ή̻;̐ ȮȲ̃Ḛ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ἇΆ ͫͅȤ Ȧ ȫȳ̸̃ӬȨ ȳ̮ᵷ º͡Ά;ḢͤȨ ͪͨ Ȼ;ͮ͢Ȩ Ȩ̯ͻ ̢̎Ό̔ ̃ͨ ͈ ȳ̃̓⁞Ȩ 

Ή̎̓̃͢͢Ȩ ̮͉͛Ȩ͢ ȮȲ̃ḚɅ ȹɅᾨ ͪͨ ɇȤ ̏ᶁ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ȻɅᾬͨ ͖Ή̼ͮ̐ ͪ͠ḛɅ ºȷ̃  ̫ɅȤ ɂ͈̃ ȳ̮̼  ͨͨͪ ȻɅᾬ‼Ȩ ͡Ά;Ḙ Ƀ  ȨȲȦ: 

o  ᾬ͢Ȩȷ̃‡ȨɅ ɂ͉̃͢Ȩ ἔ͈̃͂͛͢Ȩ ἔ̆ ̎͝ȩ (PPP)º 

o º͙͗Ȩ̰ͣͥͩ ̎Ό̞ȳ̫̃ ȳȱ̼̃ḗ ͉̎̃ͫ̓͏̵ᴓ Ȭӯ͉ͨ̃ͨ ɅȤ ȬȨȴ̃Ήͨ̕ᴓ 

o ͛͡͏̓ ‼̶Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢Ʌ ͵̃Ή‼Ȩ ȻɅᾬͨ (IWPP)º 

o Ή̹͍̔͢͡ȨɅ Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ Ȭ̃͂ ₀͂ (BOO)º 

o  ȿ̃͗ȳȦ ͆ͨ ̃Ḭ ̻̎‡̃Ȩ ͡Ή͍̹̔͢Ȩ Ȭ̃͂ ₀͂ Ȣ̹̃ȦͬΌ̥̎ӯ̻ ͛ͮ͢͡Ȩ (BOOT)º 

  ȾȨ̮ͻӪȨ ̶̅̊̇ Ɉỷ̥ Ȭ̃͗ӯ‡Ȩ ˹̵̹ͯ̓͏ ̎Όͥ͠‼Ȩ ͆ͨ ̃Ṃͭ̃Ή̻Ʌ ̃ͼͥΉ͍̹Ʌ̑ ̃ͻ̮ΌΊ̹̑Ʌ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  nἊ̼ͩ  ̝̐ͨȫȱ̮͉‼̓Ȩ͚͡Ȥ ͙Ό͛ᶁ ̟͡Ȥ ͪͨ º͡Ά;ḢͤȨɅ ̎̒͘  

ȸɅ̰͛ͥͣ ̎Ό̥ᴗ ͪͨ º̰́⁞̃Ȩ ͡Ήͥ̐͛ ̎͝ᾬ͢Ȩ ͈ ̅ᵺ ȗȗɆ̰̪Ȥ  Ȼ̃͂͛͢Ȩ ͪͨ ήᴗ Ƀ̃Ή͞ ɇȤ ͈ ἔ͉̓Ά º̰́⁞̃Ȩ ͪͨ ͈Ȥ Ȭᴙ;̶̓͏ḗ ̎Ό̞;͢;ʹ̓͠Ȩ͢ ȬȨȳ ̓̆ᴓ ̰̀̉̐̒

ȷ̃‡Ȩ  ̈́ͤȨ ̰͉ͩȨ͢ ̎̒͘ ͈ ɈȢ̃̆ͮ ̶̅ ӪͬȨ ὗ͛̓Ȩ͢ ͡†Ȩ ȳ̃̓ᶎ ɃȤȗ̻͡ӫ͢  ̶̰͉ Ȩ͢Ò ̎Ή͏̶͗̃ͮ̐ ̎͘Ά̰͉̐ ͙Ό͛ᶁɅ ͡Ή͍̹̔͢Ȩ ͖Ή͢ ̒Ʌ Ɂ̃‼Ȩ ȵȤȳ ἔ̶̧̓͢‼ ͪͨ ͉̅ͨ͠ Ẉ

Ñ͵̃Ή‼Ȩ. 

 ̮ΌΊ̹̑ ̟͡Ȥ ͪͨȗȬ̃͂⁄Ȩ ἇΆ ȱ;͇͛ ȮȲ̃Ḛ ̗̎ӯ̗ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ  ̎Ή͢ɅȤEPC Ò ͢ȨȢ̃̉ͮ͢Ȩ ̮͇͛Ʌ ȬᴙẈ̹‼ȨɅ ̵̮̎ͮͼÑȗ DBO  Ἂ̼ͩ̓͢ȨÒ Ñ͡Ή͍̹̔͢ȨɅ Ȣ̃̉ͮ͢ȨɅɅBOT ( Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ

͛ͫ͡Ʌ ͡Ή͍̹Ʌ̑ ɀӯͨ̕ȨɅ Ȣ̃̆ͮ ͆Άȳ̹̃  ̧ͨ̏ ̻̉Ȥ ºÑ͛ͮ͢͡ȨɅ ͡Ή͍̹̔͢ȨɅ (BOOT)  ᶁ Ȭ̃͂ⁿ Ȭᴙ̉ͣͥ ̶̤ͩ̑ ̃ḲӪ ‹͉̃͢Ȩ Ȣ̃ᶃȤ ͆Ήᾉ Ὸ ̮ΆȨẒͨ ̹  ̇ȫᾬ̔ʹͨ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥ

ȷ̃‡Ȩ Ȼ̃͂͛͢Ȩ Ȧ ȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͖Ή͢ ̓̆ ̰̎͂̉̐‼Ȩ ̰́⁞̃Ȩ ͡Ά;̧̓ ͉̆̃ͨ̎͢Ȩ ͙͗Ȩ̰‼ȨɅ. 

 

͝ ‼Ȩ ͫ͛͡ ȫȱ͈̃ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̅ͥ͂̓̐ ȗɁ̃̚‼Ȩ ͡Ό̵̊ ͈ ºȷ̃‡ȨɅ ɂ͉̃͢Ȩ ἔ͈̃͂͛͢Ȩ ἔ̆ ̎͝ȩᾬ͢Ȩ ͙Ή̉̓͂ ̎͢Ή̧̓̓Ȩ͢ ̎Όͯ̉͢Ȩ ͈ ȱ;Ό͚ ɀ̃ͮͻ ɃȤ ⁵ Ȧ ‛Ά;́ Ȭ̶̃͗̃‼ ȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή

Ʌ̾  Ȳ Ὸ ̃ḗ ȗ̎Ή͏̵̶ ‼˺Ȩ ȱ;Ό͛͢ᴔ ȷ̃‡ȨɅ ɂ͉̃͢Ȩ ἔ͈̃͂͛͢Ȩ ἔ̆ ̎͝ȩᾬ͢Ȩ ͡–̶̓͏Ɍ̑ ɃȤ ̅ᵺ   ºȪ;ͥ͂‼Ȩ ͚͆;‼Ȩ ̧̖ ̉͢Ȩ ȬȨȳỸ̵̔ȨɅ ȗ͵̃Ή‼Ȩ ẋ̶͉  ̑Ȭ̵̃ Ή̵̃͏ ͆

ṵ̑Έ;͂̓Ȩ͢Ʌ  ȳ;̼̐ ɃȤ ⁵͝ º‛ͨ ̓‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ȱȳȨ;ͨ ȫȳȨȱȦɅɃ ̶Ȩ͢  ͪͨ ȾɅ̃⁞Ȩ ̹ͩ̑͡Ʌ º̃Ɉ̿ΆȤ ȨɈ̮Ό͚ ̚͡ḛ ȷ̃‡ȨɅ ɂ͉̃͢Ȩ ἔ͈̃͂͛͢Ȩ ἔ̆ ̎͝ȩᾬ͢Ȩ Ὸ ȷ̃‡Ȩ Ȼ̃͂͛͢Ȩ ̎͝ȳ̹̃‼

 ᾬͬɅ ȗ̎Ḗӯ‼Ȩ ẋ͌ ̎Άȳ̢̃̓Ȩ͢ Ȭ̵̃ȳ⁵‼ȨɅ ȗȳ̵͉̃ӪȨ Ȼ̃̐͘ȳȨ ̎Ήͫ ͨȦ̅ͫȨ;‟ȨɅ ̎Άᾬ̊Ȩ͢ ȱȳȨ;‼Ȩ ɃȤ ͇ͪ ‐Ήͻᴗ Ȩ̯ͻ º̜̃ͨ ẋ͌ ̹  ̇Ȭ̃ͨ;͉ͥ‼Ȩ  Ὸ ɁȨ̲̒ Ӯ ‛̼͢Ȩ ȬȨȲ

ӬȨ ȳ;́Ȣ̹̃ͬºɇȱ̼͚̃̕ᴓɅ ͇̈́ỷ̞ᴓ ;ḤͤȨ ͙Ό̧͛̓ ͢Ɉ̃Ή‒ ͵̃Ήͩͣͥ ͵̃Ή‼Ȩ ȫȱ;̞ ȵ̃Ό͚ ἇΆ ‹Ʌ ȗ 
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6.1º  ȢȨᾨΉ̨̎̓ͥȨ͢ Ȭ̃͂ⁿ 

 

ͥ̓͘₀ ͨ͡Ȩ;͉̆ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ȻɅᾬ‼ ȢȨᾬ͢Ȩ ȮȲ;Ḛ ȳ̃Ή̪̕Ȩ ̰˹̙Ά̓ ̰̎̆ᵷɅ ȗȬȨ̶̮͏ͮ Ȩ͢Ʌ ȗ͡Ά;ḢͤȨ ȳȱ̼̃Ʌͨ ȗȻɅᾬ‼Ȩ ̰́₀̃ Ƀ̃Ή̆Ʌ ȗ̎͂⁄Ȩ ͧύɅ ȗȻɅᾬ‼Ȩ ͚͆;ͨ ̜ͨ͡ ȗ̎

 ͈ ȫɅӯ͈ º ̃‼Ȩȗ Ȳ  Ʌ ºȷ̃  ̫Ƀ̃Ή͞ ɅȤ ̎̃ͨ ͈‚ Ʌ ͚̋͡ ͪͨ ɈӮ;₂ ȻɅᾬ‼Ȩ Ƀ  ȨȲȦ ̃ͨ ͈ ȨɈȱỷ͇Ȩ ȗ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͆Άȳ̹̃  ͨȢȨᾬ͢ ̎̓ͥ͘₀ Ἂ̶ͥ ̑ȮȲ̃Ḛ ɂ̮̭̓͏̶Ɍ̑ ɂ̮̭̓͏̶Ɍ̑

Ἂ̶ͥ̔͢Ȩ ȮȲ̃Ḛ⁄Ȩ ̎Όͥ͠ḗ Ⱥ̥̃͘̕ᴓ ͡Ή͉ͩ͢Ȩ ̮Ά̰Έ ̮͇̃ͨͮ ͵̯ͻ ̎͂Ò Ȣ̃̉ͮ͢ȨɅ ȬᴙẈ̹‼ȨɅ ̵̮̎ͮͼ͢Ȩ Ȭ̃̂͘͢Ȩ ͵̯ͻ ̹ͩ̑͡Ʌ ºEPCÒ Ȣ̃̉ͮ͢ȨɅ Ἂ̼ͩ̓͢Ȩ ɅȤ ÑDB Ἂ̼ͩ̐ ɅȤ Ñ

Ò Ȣ̃̉ͮ͢ȨɅ Ȣ͉̃͂Ȩ͢DBB̥̃̿Ȧ ἇΆ ḏ º̎ΉͥΉ̼̓͘Ȩ͢ Ȭ̃͘ Ȩ̻;‼ȨɅ Ȭ̃ͨ;̵̰Ȩ͢ ȱȨ̮˻͈ ̆ȮȲỹ͢Ȩ ͵̯ͻ ͪͨ ɈᴙȤ ͈ Ɂ;̧̼ ͥͣ ͡Ή͉ͩ͢Ȩ ͘͡͠ Ά̓ ɃȤ ̅ͥ͂̓ΆɅ ºÑ Ȭ̻̃͘Ȩ;‼ȨɅ Ȭ̃ͨ;̵̰͢Ȩ ȳ

 Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ Ȥ̮̉Ά Ὁ̥ ͡Ή͉ͩ͢Ȩ ͚̋͡ ͪͨ ɁɅ̃͛‼Ȩ Ȧ[42]º 

 

6.2º  ȱ;͇͛Ò ͡Ή͍̹̔͢ȨɅ Ȣ̃̉ͮ͢ȨɅ Ἂ̼ͩ̓͢ȨDBOÑ 

 

Ή̎ͥῥ Ȣ̗̃ͮȤ ‼ͮȨ ȯ̰̼͚́̎̃ Ȣӯ͉ͩ͢Ȩ ɂ;͛Ά ȗἔ̉͋Ȩ̰͢Ȩ ḗÒ ̎̃ͫΉ̼͢ȨɅ ͡Ή͍̹̔͢ȨɅ Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ ȱ;͇͛ ̤ͮḗ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̧̎͂O&M ̧ͩ̓͡Ά ȗȬӮ̃†Ȩ ͉̽̆ Ὸ ºȫ̮̦ȨɅ ̧̲̎ͨ͟ Ñ

 Ȣ͇̃̿ӪȨ Ƀ;̮ͨ͛Ά ͪΈȨȸɅ̰͉͢Ȩ  ̜ͨ͡Ò Ɇ̰̪ӪȨ ȮȲỹ͢Ȩ ͪͨ ͚͡Ȥ ̎Ήͫ;͚ͫ̃ ȨɈ̰́Ȥ ȮȲ;ḤͤȨ ̅ͥ͂̓ΆɅ º͡Ή͍̹̔͢ȨɅ Ȣ̃̉ͮ͢ᴔ ȷ̃‡Ȩ ̮͉͛Ȩ͢ Ὸ ̎̓ͥ͘₀ Ȭ̃Ή͢Ʌ˺̶ͨBOT ̲͘ᶄɅ Ñ

Ḗ̃͛͢Ȩ ȮȲỹ͢ᴔ ̻̎‡̃Ȩ ‰̐ ͪͨ ̎ͨȨῈ ẉ͝Ȥ ̎Ήͫ;͚ͫ̃ ȨɈ̰́Ȥ ̅ͥ͂̓Ά ̮͉͛ͥͣ ⁴Ή͍̹̔͢Ȩ Ƀ;͠‼Ȩ ɃӪ ᾹΊ˽ȳ Ṕ̃ḚȦ Ⱦ̮ͼ͟ ̟͡ӪȨ ‛Ά;́ ̎Ό͚;̗;‼Ȩ ͈ ̎BOT ÔäâºÓ  ͈

ºȫῌ̉Ȩ͢ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ȬȨȱȨ̮ͨȦ ͆Άȳ̹̃‼ ȮȲ;ḤͤȨ Ȩ̯ͻ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ Ḏ Ɂ̃̚‼Ȩ ͡Ό̵̊ 

 

6.3º  ȱ;͇͛Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ  Ʌ ͡Ή͍̹̔͢Ȩ ɅÒ ͮ͛͡Ȩ͢BOTÑ 

 

 ɂ͈̃ Ὸ Ƞ̮͉͛Ȩ͢ ȫẈ͗ ̎Ά̃Ḳ Ὸ ͧ;̻Ȥ Ȣӯ͉ͩȨ͢ ›̶̓͏·Ʌ ȗɁ;̻ӪȨ ̎͗  ̻̎‡̃Ȩ ̰Έ;͂̓Ȩ͢ ̎͝ᾨ ‰̓Ḙ ȗȨ̯ͻ Ἂ̶ͥ̔͢Ȩ ȮȲ;Ḛ Ὸâàâà ͵̯ͻ ȷ̃‡Ȩ ͡Ά;ḢͤȨ ̎͝ȳ̹̃  ͨʹ̏ͨ͠ ȗ

 ͇ȮȲ;Ḛ ͪͨ ẋ̉͞ ̹  ̇͆Άȳ̹̃‼Ȩ Ȭȱ̃͏̓͘ Ȩ̵Ʌ ºȫ̮Ά̮‟Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͆Άȳ̹̃  ͨῸ ȳỸ̵̔ᴓ ͪͨ ɊɁ͈̃ Ɇ;̶̓͏  ͙ͨΌ͛ᶁ ͪͨÒ ̓͛͡͏̶‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ȩ ̮͛IWP ͪͩ̿̐ ɇȨɅ ȗÑ

 ̮͇͛BOT  ͆Άȳ̹̃  ͨͨͪ ̮Ά̮͉͢Ȩ ̝ͯ̕ ̖̐Ό̥ ºṕ̰͉Ȩ͢ ̝Ήͥ‡Ȩ ɁɅȱ Ὸ ̗̮̦̏ ȮȲ;ḤͤȨ Ȩ̯ͻ Ɂӯ̫ ͪͨ ̦̎;ͮͩ‼Ȩ ̶͉̎ Ȩ͢ ͉ͧͨͅ ɃȤ ̰̯͞Ά º̟͡ӪȨ ͡Ά;́BOT  ͵̃Ή‼Ȩ ɃӨȨ

 ͪͨ ͚͡˹̆ ȫӯ⁄Ȩàºåà ȳӮɅȱ ͥͣ Ẉͩ‼Ȩ ͡Ή̉‟Ȩ ͆Άȳ̹̃‼Ȩ ͵̯ͻ ̹ͩ̑͡Ʌ º͉̅͠ã Ò Ȥàºäá  ȳӮɅȱͥͣ Ẉͩ‼Ȩ ͡Ή̉‟ȨɅ ȗÑ͉̅͠ã Ò ȬȨȳ̃Ήͥͨàºäâ  ȳӮɅȱͥͣ ȗÑ͉̅ͨ͠ Ẉͩ

 ͆ͯ̋ΆɅä Òàºäç  ȳӮɅȱͥͣ ̎Ήḥ̓ͮͅȨ͢Ʌ ̎Ό́Ή̉͢Ȩ ͖Ή͢ ̓͢Ȩ Ȼ̃̐͘ȳȨ ̶̅̊̇ ̵̀ɅӪȨ ȿᾬ͢Ȩ ̎͂͛ʹͨ Ȯȳ̫̃ ̬̎̿ͨ͘ʹ ȳ̵͉̃Ȥ ͈ Ɂ;̼†Ȩ ȳ̯͉Ά̓ ̮͚ Ƞ Ȳ ͆ͨɅ ºÑ͉̅ͨ͠ Ẉͩ

Ô ‚⁵͉͢ȨɅãäȨ ἔ̆ Ȭ ȩᾬ͢Ȩ ̶̅ ̔̒͠ ȗ̃Ό͛Ά̰͗Ȧ Ɂ⁵̸ ῸɅ ºÓ ɃȤ ͚͆;̓‼Ȩ ͪͨ º̃Ɉ̿ΆȤ ̃Ɉᾊȴ Ȫ̰͍‼Ȩ Ὸ ȷ̃‡ȨɅ ɂ͉̃͢Ȩ ἔ͈̃͂͛͢ ̑ nɂ̮̭̓͏̶̎͂  ̀͂ᶎ ɇȨɅ Ȣ̃̿Ή̉͢Ȩ ȳȨȨ

 ̎Ό̞̓̃ӬͫȨ ͚̃̕ͅ  ́̐̉ͥ͊ ɃȤèàà Ά̮̮‟Ȩ Ƀ;ͫ͛̃͢Ȩ ɃȤ ἔ̦ Ὸ ȗ͡Ά;̧̓Ȩ͢Ʌ ͡Ή͍̹̔͢ȨɅ Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ ̮͇͛ ɂ;Ή͢Ȩ Ὸ ͉̅ͨ͠ Ẉͨ ͖͢Ȥ Ȫ̰͍‼ᴔ̮͇ͮ ȗ ͵ȳɅ̮̻ Ȭ̃̀Ήͼ͢Ȩ ̎Ḗ͚̃ ̵͆;Ή͏̵ ȗ

Ṅ͠ḛ ὕ͢Ȩ ͉̎ͨ̃͢Ȩ ɂ͉̃͢ ῌͨ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ̬ͧ̿͢͢Ȩ ̝ͨᴗẇ͢Ȩ ̅ͥ͂̓Ά ɃȤ ͚͆;̓‼Ȩ ͪͨ ȗ̚͡‼ᴔɅ ºȷ̃‡ȨɅ ɂ͉̃͢Ȩ ἔ͈̃͂͛͢Ȩ ἔ̆ ̎͝ȩᾬ͢Ȩ Ὸ ̎͝ȳ̹̃‼Ȩ ̃âàåà  º̃Ɉ̻̫̃ ɈӯΆ;Ḙ

 ȮȲ;Ḛ ̎Ή͏̶ͬ;̓͢Ȩ ̴͚̇̃ ̎Ήͥᶁ ̎͂  n̓̔̋͆͏̵ ⁵͝BOTº 

 

6.4º  Ò ͡Ή͍̹̔͢ȨɅ ɀӯͨ̕ᴓɅ Ȣ̃̉ͮ͢ȨBOOÑ 
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 ̴͇͠ ͈BOTȗ  ͫȮȲ;ḤͤȨ Ȩ̯ͻ ͪͩ̿̓Ά Ӯ ͫ͛͡ ḏ ͡Ή͍̹Ʌ̑ ɀӯͨ̕ȨɅ Ȣ̃̉ͮ͢Ȩ ȻɅᾬͨ ̎͛Ά̰́ ͉̎̃ͨ͢Ȩ ͙͗Ȩ̰‼Ȩ ͈ ̎͗ᾬ‼Ȩ Ȭ̃ͼ‟ȨɅ Ȭᴙ̉͢Ȩ ȳ̃̓ᶋ ºɁ;̻ӪȨ ͛͡

Ò Ȭ̃͂⁄ȨBOOT̵͉̎ȨɅ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  n͡Ή͍̹̔̆ ̰̎͂̉̐ͨ ̎ͮΉ͉ͨ ȳ̪̃͂ Ȥ ɀ̃ͮͻ ɃȤ ̎ͅ ӯ̥ͨ ͧͼ‼Ȩ ͪͨɅ ºȷ̃‡Ȩ Ȼ̃͂͛͢Ȩ Ȧ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̰́₀̃ ͡Ά;̧̓ ͢Ñ 

ͻ ̹ͩ̑͡Ʌ ºȿ̃͂ͮ͢Ȩ ͣȫȱɅ̮⁄Ȩ ȫẇ‡ȨɅ ȗ͡Ή͍̹̔͢ȨɅ ͡Ή͍̹̔͢Ȩ Ȣ̮̆ ͖Ή͢ ̒Ʌ ȗ͵̃Ή‼Ȩ ȫȱ;̞Ʌ ȗᴪȳ̼̃̓͢Ȩ ͈ Ɂ;̼†Ȩ Ὸ Ȭᴙ̨̮̓͢Ȩ ̶̅̊̇ ̼͆ͮ‼Ȩ ȢȨȱ˹̆ ȬȨ˺̓ͯ̋Ȩ͢ ͵̯ Ȼ̃͂͛ͥ

 ̃ḮȨ̮͉ͨɅ ̎Ή͏̹͋ӪȨ ̃Ό̞;͢;ʹ̓͠  ͉͙̆ͥ Ά̓ ἀ͗ ɂ͉̃͢ȨÔäâºÓ 

 

6.5º ἔ͈̃͂͛͢Ȩ ἔ̆ ̎͝ȩᾬ͢Ȩ Ὸ ȷ̃‡Ȩ Ȼ̃͂͛͢Ȩ ̎͝ȳ̹̃‼ ɂ͉̃͢Ȩ ȳ;̼̓ᴔ͢ ͉̎ͥ͛ ‼̓Ȩ ȱ;Ό͛͢Ȩȷ̃‡ȨɅ ɂ͉̃͢Ȩ  

 

ᴔ ̰Έ̮̟ ºȷ̃‡Ȩ Ȼ̃͂͛͢Ȩ ̃₃̮͛Ά ὕ͢Ȩ ͆Ή̉͢Ȩ ȿ̃͂ ͫȮȳ̫̃ Ȭ̃ͨ ‡̮Ȩ ἔ̶ᶁɅ ͖Ή͢ ̓͢Ȩ ͡Ήͥ̐͛ Ȭ̃ͨ;̧ͥͣ͠ ͪ͠ḛ ȗȷ̃‡Ȩ Ȼ̃͂͛͢Ȩ ͆ͨ ̎͝ȩᾬ͢Ȩ Ɂӯ̫ ͪͨ Ȭ ȩᾬ͢Ȩ ɃȤ ̰͞

ȷ̃‡ȨɅ ɂ͉̃͢Ȩ ἔ͈̃͂͛͢Ȩ ἔ̆ (PPPs) ̹̏ ;͚ͫ Ȧ Ḏ ̮͚Ʌ ºῙ̃‼Ȩ ̮͉͛Ȩ͢ Ὸ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ̵͆ȨɅ ȿ̃͂ ͈ͫ ȷ̫̃ ɂỷͻȨ ȢӯΆ͆ͨ Ȭ͚̃ӯ͉ͥͣ  ̎Ή͏̵̶ ‼˺Ȩ ̰́ӪȨ

 ͤȨ Ȭ̃Ή͢ȣɅ ȗ̎ΉͥΉ͍̹̔͢ȨɅ ̎Ήʹ͘͢Ȩ ̰́⁞̃ȨɅ ȗȢ̃̉ͮ͢ȨɅ ȗȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ɂ;̵ȳɅ ṵ͉̑̎͗̓͢Ȩ ̄ΉͻɅ ȗȢȨᾬ͢Ȩ ̰́₀̃Ʌ ȗȿ;̶͢Ȩ ̰́₀̃Ʌ ȗ̎Ήḥ̓ͮͅȨ͢Ʌ ̰́̃⁞ȨɅ ȗɃỷ˽ᴓ ̲Έ̲͉̐Ʌ ȗ͡Ά;Ḣ

ɂ͉̃͢Ȩ ἔ͈̃͂͛͢Ȩ ἔ̆ Ȭ ȩᾬ͢Ȩ ͙Ή̉̐͂ Ƀ˻͗ Ƞ Ȳ ͆ͨɅ º̎Ό́Ή̉͢Ȩ  ͆ͨ ɃȨẈ͚Ӯᴔ ̎Ḗ̃͛͢Ȩ Ȭ̶̃ ̵˺‼Ȩ ȫȳ̵̹̃̔Ȩ ̅ᵺ Ƞ Ȳ ͈ ȫɅӯ͈ º̎Ή̧̓̓Ȩ͢ ̎Όͯ̉͢Ȩ ȱ;Ό͛̆ ̰˹̙Ά̓ ȷ̃‡ȨɅ

 ̑ ̵̎Ή̵̃͏ ͆̾Ʌ ͆ͨ ̎Ή˽̃‼Ȩ ȱȳȨ;‼Ȩ ȫȳȨȱȦ ̹̆̃̐̔͜ ̃ͨ ̃Ɉ̉͌̃͢ ὕ͢ȨɅ º͵̃Ή‼Ȩ ͪΈ̲ᶋ ̎ͩͅ Ȥͫ Ȣ̹̃Ȧͬ ̜ͨ͡ ȗȷ̃‡ȨɅ ɂ͉̃͢Ȩ ἔ͈̃͂͛͢Ȩ ἔ̆ Ȭ ȩᾬ͢Ȩ ȗ̲͗Ȩ;†Ȩ ̝ͨᴗ̰̈Ʌ ͵̃Ή‼Ȩ ẋ̶͉

ͨȨ;͇ ͵̯ͻɅȦ ͙͛ͥᴔ͢ ɁɅȨ ͵̯ͻ Ὸ Ƀ;ḥ͛‼ȨɅ Ƀ;ͮ́Ȩ;‼Ȩ ̰̹͉· ̃ͨ ȨɈẋ̚͝ ȗȷ̃‡ȨɅ ɂ͉̃͢Ȩ ἔ͈̃͂͛͢Ȩ ἔ̆ Ȭ ȩᾬ͢Ȩ ͆ͨ ɃȨẈ͚Ӯᴔ ̃Ṃ‟͉̃ͨ ̅ᵺ Ɇ̰̪Ȥ ͡ ȗȳ̵͉̃ӪȨ Ȼ̃̐͘ȳȨ ȢȨȴ

Ά ‹ ȗ ɃӨȨ Ὁ̥ ȗ͚͆Ȩ;͢Ȩ Ὸ ̃ͼͩͼ͗ ͡ͼ̶· ὕ͢Ȩ Ȭ̃ͨ;͉ͥ‼Ȩ Ȧ ɂ͉̃͢Ȩ ȳ̃͗͛̕ᴓɅ ȗ̎Ḗӯ‼Ȩ ẋ͌ ̎Άȳ̢̃̓Ȩ͢ Ȭ̵̃ȳ⁵‼ȨɅ̮̟; ̐ ͵̃Ή‼Ȩ ȫȱ;̞ ẋ̗̐˹ ̅̊  ̵ȯᾬ͢ ͨ͡  ̈́‒ ̰Έ̮͛

ͻ̮̃₃ Ὸ ̎͂Ḝ̰͢Ȩ ͵̯ͻ Ȣ̹̃Ӭͬ ̎̆;ͥ͂‼Ȩ ‛̼Ȩ͢ ȬȨȲ Ȭ⁵ͮͅ‼ȨɅ ̎Άᾬ̊Ȩ͢ ȱȳȨ;‼Ȩ ɁȨ̲̒ ӮɅ ȗ̎Άȱ̼͚̃̕ᴓɅ ̎Ή͇ỷ̞ᴓ ̎ΉḤ̓͢Ȩ ͈ ̃Ɉ̵̉ͥ ÔäâÓ. 

 

 ͮͻ ȳ;̼̐ Ὸ ̚͡ḢΈ ̰̪ȣ ̮Ό͚ ɀ͉̃̎ͨ̃͢Ȩ ͉̃͢Ȩ ἔ͈̃͂͛͢Ȩ ἔ̆ ̎͝ȩᾬ͢Ȩ Ὸ ȷ̃‡Ȩ Ȼ̃͂͛͢Ȩ ̎͝ȳ̹̃‼ ”̼̃  ͢ᾴ̃ Ȥ̵ ȱȳ;‼ ͡Ḣ⁄Ȩ Ɂӯ͍̓͏̵ᴓ ȾɅ̃⁞Ȩ ̹ͩ̑͡ ºȷ̃‡ȨɅ ɂ

 ͈ ȫɅӯ͈ ºᴦ̰͢Ȩȗ Ȳ  Ȭ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ ȳ̃Ή̪̕Ӯ ȳȨ̰͛͢Ȩ ͉̻̈ͫ́̃ ͈ ẋ̗̓˹Ȩ͢ Ὸ ̎ΉḴ̮̆ ̎Ή͏̵̵̃ Ȥ ͨ͡Ȩ;͇ ̢̎̓ͮ‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͖Ή͢ ̒Ʌ ȳỸ̵̔ᴓ ẇ͉̓Άȗ̵̎͏̉ ̃ͮ‼Ȩ  ̃ͼ⁹ȱ ͪ͠ḛ ὕ͢ȨɅ

 ᶋ ̮͚ ºȱ;͉͛͢Ȩ Ἂ̶ͥ ̑ȮȲ̃ḚɅ ̎Ήͥ⁄Ȩ ̲͗Ȩ;†Ȩ ͆ͨ ͵̃Ή‼Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ȧ ȫȳ̮͚  Ȳ Ὸ ̃ḗ ȗ ͨ͡Ȩ;͇ ȫ̮͈ ͈ ȨɈȱỷ͇Ȩ ẋ̉͞ ̹  ̇ȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ͉̅ͨ͠ Ẉͨ ͤ ͖Ή͢ ̓͢Ȩ ͖ͥ̓

º̶̮̭̎ͨ̓͏‼Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ Ȼ;ͫɅ ȗ ͚͆;‼ȨɅ ȗ Ñ̦̎;ͥ‼Ȩ ‛Ή͚ͥ ͵̃Ή‼Ȩ ɅȤ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃ΌͨÒ ̎Ά̯͍̓Ȩ͢ ͵̃Όͨ ȳ̮̼ Ʌͨ ȗ ̃Ḯȱ;̞Ʌ 

ᾴ̃ Ȥ̵ ȱȳ;‼ ͡Ḣ⁄Ȩ Ɂӯ͍̓͏̵ᴓ ȾɅ̃⁞Ȩ ͵̯ͻ ̹ͩ̑͡  ͈ ẋ̗̓˹Ȩ͢ Ὸ ̎ΉḴ̮̆ ̎Ή͏̵̵̃ Ȥ ͨ͡Ȩ;͇ ̢̎̓ ‼ͮȨ ͵̃Ή‼Ȩ ͖Ή͢ ̒Ʌ ȳỸ̵̔ᴓ ẇ͉̓Ά Ƞ Ȳ ͈ ȫɅӯ͈ ºᴦ̰͢Ȩ ”̼̃͢

 ͨẈͨ ͤ ͖Ή͢ ̓͢Ȩ ͖ͥ̓ᶋ ̮͚Ʌ ºȱ;͉͛͢Ȩ Ἂ̶ͥ ̑ȮȲ̃ḚɅ ̎Ήͥ⁄Ȩ ̲͗Ȩ;†Ȩ ͆ͨ ̃ͼ⁹ȱ ͪ͠ḛ ὕ͢ȨɅ ȗ̵̎͏̉ ̃ͮ‼Ȩ Ȭ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ ȳ̃Ή̪̕Ӯ ȳȨ̰͛͢Ȩ ͉̻̈ͫ́̃ ̹  ̇ȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ͉̅͠

 ͞ȨɅ ȗÑ̦̎;ͥ‼Ȩ ‛Ή͚ͥ ͵̃Ή‼Ȩ ɅȤ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃ΌͨÒ ̎Ά̯͍̓Ȩ͢ ͵̃Όͨ ȳ̮̼ Ʌͨ ȗ̃Ḯȱ;̞Ʌ ͵̃Ή‼Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ȧ ȫȳ̮͚  Ȳ Ὸ ̃ḗ ȗͨ͡Ȩ;͇ ȫ̮͈ ͈ ȨɈȱỷ͇Ȩ ẋ̉º̶̮̭̎ͨ̓͏‼Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ Ȼ;ͫɅ ȗ͚͆;‼ 

7º ȬȨȳ̮͛͢Ȩ ̎ΉḤ̒ 
 

 ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸȗ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ẇ͝Ȥ ͪͨ ȫ̮̦ȨɅ ̤̼̉ ̓͢ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭȳ;͂̐ ȗṕ̰͉Ȩ͢ ̝Ήͥ‡Ȩ ɁɅȱ Ὸ ̻̫̎̃Ʌ  Ὸ ‹͉̃͢Ȩ Ɇ;̶̓͏  ͈ͨ ȫ̮˽Ȩȳ ̃Ḳ;͞ Ȧ ̎̾̃͗ Ӭᴔ º‹͉̃͢Ȩ Ὸ ȿȨ;̵ӪȨ

 ̐ Ɂ̃⁹Ή̎͛ʹ  ̎Ήͥᶁȗ͵̃Ή‼Ȩ  ɃȤ ṕ̰͉Ȩ͢ ̝Ήͥ‡Ȩ ̎͂͛ ‼ͮ ͪ͠ḛ Ὸ ₈̶̃· Ȣ̲̞ Ƀ;̒͠ ̅Άȳ̮̓͢Ȩ͗˻ᴔ ȢȨẇ‡ ̃Ɉ͛͗Ʌ º̃ͼ͢ ȫȳɅ̃‾Ȩ ɁɅȗ͈̼̎̃ͮ͢Ȩ  Ȣ̃̆ͮɅ ̅Άȳ̮ͥ̓ ̨ͣ̎‼ͥȨ ̟̎̃†Ȩ Ƀ

 Ӯ ̰ͨȤ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ɂ̃⁹ Ὸ ȬȨȳ̮͛͢Ȩ ͚̏;͢Ȩ Ὸ ºͅΌ͗ ɁȨ̮̟ȗῊ̃†Ȩ  ͧṄ͠ḛ ͪΈȨ ȷ̸̭̃ӪȨ ̅Άȳ̮̐ ͪͨ ȻᾦȤ ̹  ̵̇͆ȨɅ ȿ̃͂ ͈ͫ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  nȢ̃̆ͮ ἇΆ

Ή͉̰̎̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ̎Ήͥ̓͛̋͏̶‼ȨɅ ̎Ή̃͢†Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̃͂  n͡Ή͍̹̔͢ ̎Άᾬ̊Ȩ͢ ȱȳȨ;‼Ȩ ̅Άȳ̮̐Ʌ ̰Έ;͂̓ ͢ȫ̰Ḣ͏̶ͨ ̟̎̃  ̦ɀ̃ͮͻ º̃ͼͥΉ͍̹̑. 

 

͛͢Ȩ Ȧ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ ̰͛̐̕͘ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ɂ̃⁹ Ὸ ̵̎͏̉̃ͮ‼Ȩ ‛͉ͨ̃Ȩ͢ Ɇ;Í  Ƀ;̹͍ͥ‼ȨɅ Ƞȫ̰ͼ‼Ȩ Ƀ;Ήʹ͘͢ȨɅ ȠȢȨẇ‡Ȩ Ƀ;̜̥̃̉͢ȨɅ ȠɃ;̼ͩͩ ‼ȨɅ ȠɃɅȳ̶̹̃̔‼Ȩ¼  Ȭ̟̃ Ή̥̃̕Ȩ ̎Ή̉̓ͥ͢

Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͈̼̎̃ͮ͢ ̎Ήͥ̓͛̋͏̶‼ȨɅ ̎Ή̃͢†Ȩ Ȭ̃Ή͉ͥͩ͢Ȩ ɃȤ Ȧ ȬȨ̰Έ̮̓͛͢Ȩ ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ ẋ̹ ̑⁵͝ º͛̋̓͡͏̶‼Ȩ ῸɅ ɃӨȨ ̵̅ ̃ʹͨ ̹  ̇͂͛̎ ‼ͮȨ  ̅ͥ͂̓̐ Ⱦ;̵ ̎͂͛ ‼ͮȨ ͵̯ͻ
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 ͈ ȫɅӯ͈ º̎Ήʹ͘͢Ȩ Ȭᴙ;̶̓͏‼Ȩ ͆Ήᾉ ͈ ἔ̈́͘;‼Ȩ ͪͨ ȨɈẋ̉͞ ȨɈȱ̮͈ȗ Ȳ  ͉ͨ̃͢͡Ȩ Ȩ̯ͻ Ɇ̲͉ɌΆ ɃȤ ͪ͠ḛ ºἔΉͥ⁄Ȩ Ƀ ̶Ȩ͢ ͪͨ Ȩ;̶Ί͢ ἔΆȳ̵̹̃̔ᴓɅ ἔ͢Ʌ̃͛‼Ȩ ͉ͧͨͅ Ƀ˻͗

ḛ ὕ͢Ȩ ̀ͮͥͣ͘ ̢̎̓ͮ‼Ȩ ɃȨ̉͢Ȩ Ὸ ȬȤ̮̆ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̹̎͂ͬȤ ͉ͧͨͅ ɃȤ ̎͛Ό̥͛ Ȧ ͪͨ ̴͉͢͠Ȩ ͈Ʌ º̎Ήͥn ȬȨȳ̃₃ ̃ḴΊ͢ ɅȤ ȫ̮͗Ȩ;͢Ȩ ‚⁵͉͢Ȩ ͩ͡ᶁ ̃Ṅ̴͠ 

ȗ Ȳ Ɂ̃‾Ȩ Ȩ̯ͻ Ὸ ̎ͨȴӯ͢Ȩ ̎Άᾬ̊Ȩ͢ ȱȳȨ;‼Ȩ ̃Ḵ̢̓̎ ͣͥͮ̀͘ ͚̮ Ί͢Ʌ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ὸ ;̓ͣͥ ȬȤ̴̮̆  ‼ͮȨ ẋ͌ ɁɅ.͗˻Ȩ ͉ͧͨͅ Ƀ 

₃̮͛ ̐ὕ͢Ȩ ̼̼̬̎‼̓Ȩ ȬȨȳɅ̃ ȨɅ ȷ̃‡Ȩ Ȼ̃͂͛͢Ȩ ȬȨȳȱ̃ͨ̋ ͪḥḮ ȗ̃†Ȩ ̏;͚͢Ȩ Ὸ ͵̯ͻ ͪͨ ῤ̰͢Ȩ ͈ º͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ɂ;̥ ̈́ḥ͚ͥӬȨ Ἂ͉ͥ̓Ȩ͢ ͈ ̎Ήḥ͚ͥӬȨ Ȭ͉̃ͨ̃‟Ȩ

 ͈ ɇ;͂ͮΆ ɇȨ ̝ṄͤȨ ɃȤ ⁵͝ º͈̼̎ͮ̃͢Ȩ ͵̯ͼ͢ ȳ̮͛‼Ȩ ;ḤͤȨ Ȭ̟̃ Ή̥̃̕Ȩ ̎Ή̉̐ͥ ͈ ͪΈȳȱ͚̃ Ȩ;ͫ;͠Έ ɃȤ ͡Ḣ⁄Ȩ ẋ͌ ͪῳ ȗȬȨȳȱ̃̉‼Ȩἔ̆ ɀȳ̹̃̔͢Ȩ  ɇȳɅῊ Ȭ⁵ͮͅ‼ȨɅ ̮ͻ͉̃‼Ȩ

 ̅Άȳ̮̓͢ȨɅ Ἂ͉ͥ̓Ȩ͢ ẋ͗;̓͢ἀ͗ Ƞ̎Ή͉͗̃͢ ẉ͝ӪȨ  ɂ̮̐͛ Ȧ ɇȱ˺̐ ὕ͢Ȩ ȬӮ̃‾Ȩ ͆Ήᾉ Ὸ Ɉᴙ;Ό̥ ȨɈȳɅȱ ̰Έ;͂̓Ȩ͢Ʌ ̧̖ ̉͢Ȩ ͉̅ ΆͥΉ̎̓͛͢ʹȨ ȗ̓†Ȩ Ȣ;̶͢Ʌ ͗ͅ˻ͫ ̰̪ȣ ̟̅ͫ̃ ͪͨ º

 ̧̖ ̉͢Ȩ Ὸ ȨɈẋ̚͝ ̰ḣ̶̔ ̑Ӯ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ȱɅ̲̒ ὕ͢Ȩ Ȭ ᾬ͢Ȩ ͉ͧͨͅ Ƀ˻͗ṵ̑Έ;͂̓Ȩ͢Ʌ ·̴̰̒͠ ̅ᵺ ͗ͅ˻ͫ  Ʌ ºɁȨ;ͨӪȨ ̺͛ͫ ̶̅̊̇ ̃ḗȳ  ̵Ȩ ̰Έ;͂̓ ͢ȫẋ̉͞ ȬȨȳỸ̔

ȿ;̶͢Ȩ Ὸ ̎Ή͏̶͗̃ͮ̐ ȫẕͨ Ȫ̶̃ ̔͝Ӯ Ɉᴙȱ̼͚̃̕Ȩ ̎Ά̮⁹ Ȭ̃Ήʹ̐͛º  

 ̎Ήͥᶁ ȿ;̵ Ὸ ̶̎͗̃ͮ‼Ȩ Ɇ;̶̓͏  ͨȻ̃̐͘ȳȨ ͪͨ ῤ̰͢Ȩ ͈Ʌ ȗ̚͡‼ᴔɅȗ͵̃Ή‼Ȩ  ₅̶̮̭̓͏  ͉ͨͧͨͅ Ƀ˻͗Ή̎̓͛͢ʹȨ  ȫȱᴙ̲͢ ͧḮ̃͂  n͈ Ȭ̃ʹΊ̶ᶁ Ɂ̫̃ȱȦ Ὸ ȹ̹̃ͯ̆ Ƀ;͞ȳ̹̃· Ӯ

 ̇ ̃̿ΆȤ Ȩ̯ͻ Ƀ;͠Έ ̮͚Ʌ Ƞ⁴Ή͍̹̔͢Ȩ ͧḪȨȱȤ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ɃȨ̉͢Ȩ ͉̽̆ ɃȤ Ȧ ȫȳ̸̃ӬȨ ȳ̮ᵷ ºȭ;̧̉Ȩ͢ ȢȨ̰̞ȦɅ ȾȨᾨӭ͢ ̎̆ȳ̮‼Ȩ ̎Άᾬ̊Ȩ͢ ȱȳȨ;‼Ȩ ɅȤ ͡Ά;ḢͤȨ ̺͛ͫ ̶̅̊

 ̎Ή̨ͥ̓ ̎͢ᾢȨȳ ̝ͨȨ̰̈ ͉͘͢͡ᴔ ̃Ḵ.Ή͉̰̆͢Ȩȗ͵̃Ή‼Ȩ Ό̃̊Ή͢ ȗ̃ͨ ̮̦ ȦɅ ȗ̡̈́Ήͥ‡Ȩ ɃɅ͉̃̓Ȩ͢ ̴⁹ͥ ɁɅȱ  Ȳ Ὸ ̃ḗ̎   

 ͆ͨɅȗ Ȳ  ;͂̓Ȩ͢ ͵̯ͻ Ὸ ̎Ή͏̶Ί˽̰͢Ȩ ̹̎‼Ȩ Ƀ˻͗ ɅȤ ̅Άȳ̮̐ ͙͗Ȩ̰ͨ ̃Ṅͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ Ɇ̉͢Ά Ӯ ̖Ό̥ ȗɃȨ;̟̮ Ȩ ͵̯ͻ ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ Ὸ ἔͥͻ˺‼Ȩ ἔ̈́͘;‼Ȩ ̺͛ͫ e ȬȨȳ

 Ʌȱȳ;ͨ ɁɅ̃ᶄ ºἔ̈́͘;ͩͥͣ ̼̼̎₀ ̅Άȳ̮̐ ̝ͨȨ̰̈Ȩ  ͪͨ Ȣ̡̲ ͟ºȮȳ̃‡Ȩ Ὸ ɅȤ ͖Ή̿‼Ȩ ̉͢Ȩ ̫͡Ȩȱ ̎Ό̊Άȳ̮̐ ̝ͨȨ̰̈Ʌ ͙͗Ȩ̰ͨ Ȣ̹̃Ȧͬ Ɂӯ̫ ͪͨ ̹̎‼Ȩ ͵̯ͻ ̦͡ ̼͆̃ͫ‼Ȩ

 ͵̯ͻȗȫȳȱ̃̉‼Ȩ  ̵ͥ ῸÒ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ȭ̃ᶀӪ ̵̀ɅӪȨ ȿᾬ͢Ȩ ̲̰͝  ͨɂ̮͛Ά ȠɃ⁵͇ ̎͂ͮMEDRC ȾẈ͉ͨ ȢȨẇ̫ ͚̋͡ ͪͨ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ̃ͻȥȨ̰̞Ȧ ἇΆ ȫẋ̼ ͚̎Ό̊Άȳ̮̐ ȬȨȳɅȱ Ñ

ӯ͂Ȩ͢ ̎Ά͈̃ȳɅ ̲̰͝‼Ȩ ̎Ά̰͈̃̈ ȻɅᾬͨ ͤ ̧̖̉͢Ȩ ȿ̰͗ Ὸ ἔΉͥn ἔ̜̥ᴔ ɀȨᾨȦ Ɂӯ̫ ͪͨ ̎Ή̧̉̚Ȩ͢ ȬȨȳ̮͛͢Ȩ ȴ̲͉ΆɅ ºɁ̃‾Ȩ Ȩ̯ͻ Ὸ ̃ɈΉ͢Ʌȱ ͧḬ͉̆̓̃‼ Ȫ Ȭӯͻ˺ͨ ̎

̰̎͂̐̉‼Ȩ ȬӮ̃‾ȨɅ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ὸ ̃Ή͉ͥ͢Ȩ Ȭ̵̃ȨȳȨ ̃Ḭº 

 

7.1º Ή̎ḛȱ ӪȨ ȳȨɅȱӪȨɅ Ȭ̟̃ȳȨ 

 

 ȱȳȨ;ͨ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ȭ̃ᶀӪȨ ̲͝ȩ̰ͨɅ Ȭ͉̃ͨ̃‟Ȩ ‰̓Ḙ͙͗Ȩ̰ͨ Ʌ ȗ ͆ͨɅ ºȫ̮Ά̮̟ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ̰Έ;͂̓ ͢ἔ̦̃̓‼Ȩ ἔ̈́͘;‼Ȩ ͪͨ ȨɈȱɅ̮n ȨɈȱ̮͈ȗ Ȳ  ̧̖ ̉͢ᴔ Ƀ;ͨ;͛Ά ͧͼ͗

Ȭ̃Ή͉ͥͩ͢Ȩ ἔ̶̧̓͢  ͥᶁ ̎ͩͅ ȤͫɅ ̎Ḗ̃͛͢Ȩ Ȭ̃͂⁄Ȩ ἊΌ͛̓͢ Ȭ̃Ή͉ͥͩ͢Ȩ ȫ ̄nɅ ἊΌ͛̓͢Ȩ Ȭ̵̃Ȩȳȱ ͈ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ Ȭ͉̃ͨ̃‟Ȩ Ὸ ̎Ή̧̉̚Ȩ͢ Ɂ⁵͇ӪȨ ͉ͧͨͅ ̲̰̒̒͠ º̎Ή̃͢†Ȩ ȫẋ͍̼ Ȩ͢ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή

Ό̎̐ͮ͛ Ὸ ȬȨȳɅȱ ɂ̮̐͛ ‹͉̃͢Ȩ Ȣ̃ᶃȤ ͆Ήᾉ Ὸ Ȭ͉̃ͨ̃‟Ȩ ͪͨ ȨɈ̮̟ ɋӯΉ͚ͥ ɋȨȱ̮͈ ȗ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ὸ ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎̃͂͢Ȩ Ȭ̃͛Ή̉̐͂Ʌ  ̮̟;̐ ȗ Ȳ ͆ͨɅ º̎Ή͏̵̮ ͼͮ͢Ȩ ̃ͼ⁹Ȩ̰̈ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ

 Ὸ ̲Έ̲͉͢Ȩ ̮͇̉ ‰‼Ȩ ͉̟̎ͨ̃ ̜ͨ͡ ȗ Ȳ Ὸ ȬȨȢ̛̃̓ʹ͏̵Ȩȗȫ̮̟  Ʌ ȗ̏Ά;ͤ͠Ȩ ͉̟̎ͨ̃ɅÒ ̴;ͬ̆̓ ἔ̵̮ͮͼͩͣͥ ̎Ήͮ́;͢Ȩ ̵̎ȳ̮‼ȨL'Ecole Nationale d'Ingénieurs 

de TunisÑº Ȩ ȿᾬ͢Ȩ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ȭ̃ᶀȤ ̲̰͝  ͈̮ͨ̃  ̵ȗẇ͝Ȥ ̹  ̟̇̃̎†Ȩ ͵̯ͻ ̎Ή̉̓ͥ͢Ʌ ȗ͵Ȩȳ;̓͝ȨɅ ẋ̶̓͏ ̞̃‼Ȩ ̵̎Ȩȳȿӯ́Ȧ ͈ Ƀ⁵͇ ̵̎͂ͮͥ Ὸ ̵̀ɅӪ ʹ̤ͨ 

 ̃Ή͉ͥ͢Ȩ Ȭ̵̃Ȩȳͣ ȬȨȳɅȱɅɂ̮͛̐  ̎͂͛ ‼ͮȨ Ȯȳ̫̃ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ɂ̃⁹ Ὸ ̃Ή͉ͥ͢Ȩ Ȭ̵̃Ȩȳͣ ̤ͨʹ ̃ṅͮ́Ȩ;ͨ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ɁɅ̯  Ȩ ̤Ḥ̒  ͝º̎Ή͉̰̆͢Ȩ Ȭ͉̃ͨ̃‟Ȩ ῸÔäãºÓ 

 

7.2º  ͢ȨΈ̰;͂̓Ȩ͢Ʌ ̧̖̉ 

 

ȭ̃ᶀӪȨɅ Ȭ̃ͨ;͉ͥ‼Ȩ Ȧ Ɂ;̻;͢Ȩ ἔ̶ᶁ ɆȱȤ  ͈ ᾴ̃ Ȥ̵ ̹  ̰̇Έ;͂̓Ȩ͢Ʌ ̧̖̉͢Ȩ ̲̰͝ΈɅ ȗ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ Ȭ̶̃ ̵˺‼Ȩ ͉ͧͨͅ Ὸ ̃ͻ;ḚɅ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ȭ̃ᶀȤ ΰȱ Ȧ

 Ȧ ̎̾̃͗ Ӭᴔ º̦̎̃‼̓Ȩ Ȭ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ ἔ̶ᶁ ͈Ʌ ̎Ήͥ⁄Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂  nȫȢ̃͘͝ ἔ̶ᶁȗ Ȳ  ȢȨ̰̞Ȧ ̃Ɉ̿ΆȤ ἇΆȤᶀ̃ ̜ͨ͡ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͉̆ͥ͛̎̓‼Ȩ ̰ͻȨ;͢ͅȨ Ὸ ȭȗἊ̡̧̓͢Ȩ 

 Ʌ º˸̓Ȩ͢Ʌ ȗẋͼ͂̓͢ȨɅ ȗ͖Ή̓ͮͅȨ͢Ʌ ȗ̎Ή͏̹͋ӪȨ ȭ;ͥ̐ ‛͚ ̶̅̊̇ ̈́͘͠Έ Ӯ  Ȳ  ͪ͠Ʌͤ̐ ὕ͢Ȩ ̲͝ȩ̰‼Ȩ ̆ Ὃ͉ ̎Ή̨ͥ̓ ͉̃ͨ̎͢͢Ȩ ̶̵̎˺‼Ȩ ̜ͨ͡ ȗ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓
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Ò ̎†̃‼Ȩ ͵̃Ή‼ȨSWCCÒ ̎Ή͉ͩͥ͢Ȩ ȭ̃ᶀӫ͢ ̏Ά;ͤ͠Ȩ ̮ͼ͉ͨɅ ȗ ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩȨ Ὸ ÑKISRȤ ̲̰ͨ͝Ʌ ȗ̏Ά;ͤ͠Ȩ Ὸ ÑÒ ̵̀ɅӪȨ ȿᾬ͢Ȩ ȭ̃ᶀMEDRC Ὸ Ñ

ºɃ⁵͇ ̵̎͂ͮͥ 

 

 Ȣ̹̃Ӭͬ ȫẇ̫ ɇɅȲɅ ἔͥͻ˺ͨ ἔ̈́͘;ͨ ȱ;̞Ʌ ɇȳɅ̓́Ȩ͢ ͪͨ Ȭ̃͂ⁿΉ̎ͥᶁ  ͵̃ΌͨΉ̎‼͈̃ Ȭ̃͘ Ȩ̻;ḗ ΰȨ ̈̈́́͘;ͨ ͪͨ ̮Ά̲‼Ȩ Ȧ ̟̎̃†Ȩ Ȧ ȬȨ̰Έ̮̓͛͢Ȩ ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ ẋ̹Ʌ̑ º

 ̅Άȳ̮̐ ̲͝ȩ̰ͨ Ȣ̹̃Ȧͬ ̅ᵺ  Ʌ º̎Ήʹ͘͢Ȩ Ȭᴙ;̶̓͏‼Ȩ ͆Ήᾉ ͈ȗἊ͉ͥ̐Ʌ ͈ ̅ᵺɅ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ̵̎Ȩȳȱ ̅ᵺ ⁵͝ ºȻ̃͂͛͢Ȩ Ὸ ἔ͉ͥͨ̃͢Ȩ ̅Άȳ̮̐ ̎Ήḛȱ ӪȨ Ȭ̶̃ ̵˺‼Ȩ 

 ̈́ḥ͉ͥ̐ ̝ͨᴗ̰̈ Ȣ̹̃Ӭͬ ‛̼Ȩ͢ ȬȨȲ Ȭ͈̃;̾;‼ȨɅ ͵̃Ή‼Ȩȗ⁴ῥ  ̰̎ͨͫ Ἂ͉ͥ̓Ȩ͢ ̎Ήͥῥ Ƀ;̒͠ Ƀ˹Ɋ̆ ῖ;ΆɅ º̰̪ȣ Ȧ ̆ ͪͨ ͖ͥ ᶋ̓ ȫȱ̮n Ȭ̃Ήʹ̐͛ Ƀ˹̹ ̇ἀ͏̵ Ӯȗ̎Ό͠Όͨͮ̃ΆȱɅ 

 ͢ȨɅ ȬȨẋΉ͍̓͢Ȩ ̎‟͉̃ͨ ͈ ȫȳȱ͚̃ɅȬ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ ȳ;͂̐ ͆ͨ Ȭ̃ʹΊ̶̧̓ ÔäãÓ.  ῸɅ º̎Ά;ͫ̃̚͢ȨɅ ̎Ή˽Ḝ̮̓ᴓ ȵȳȨ̮‼Ȩ Ɇ;̶̓͏  ͈ͨ ͵̃Ή‼Ȩ ̝ͨȨ̰̈Ʌ ᴙ̃̿͛̆ ͇̈́;͢Ȩ Ȥ̮̉Ά ɃȤ ̅ᵺ ⁵͝

ȨɅ ̎Ήḥ͚ͥӬȨɅ ̎Ήͥ⁄Ȩ Ȭᴙ;̶̓͏‼Ȩ ͈ ͵̃Ή‼Ȩ ȯ̲ͭ Ɂ̃⁹ Ὸ ȬȨȳ̮͛͢Ȩ Ȣ̃̆ͮ ̝ͨȨ̰̈ ̰Έ;͂̓ ̆̎Ή͉̰̆͢Ȩ ɁɅȨ ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ ͚̏ͨ̃ ȗȫẋ̫ӪȨ ̎ͫɅӨȨȬ̰͗ɅɅ º̎Ή͢ɅɈ̉Άȳ̮̐ ̝ͨȨẇ͢Ȩ ͵̯ͻ̃  

ӪȨ ͆ͨ ͉ͨ̃̓͢͡Ȩ ͈ ̃ɈΉͥῥȫ̲ᾒ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͈̻̎̃ͮ ̼̬̼̎  ̪ɇȱ˺̐ ɃȤ ͚͆;̓‼Ȩ ͪͨɅ º̼͆ͮ‼Ȩ Ȭᴗ;ͨ͠ ͧͼ͗Ʌ ȳ̪̃̉̕ȨɅ ȗṔᴙẕ͘͢ȨɅ Ṕ̃Ήḥͤ͠Ȩ ͡Ή̨ͥ̓Ȩ͢Ʌ ȗɇẇ⁞Ȩ ͉ͩ͢͡ȨɅ ȗ

ɂ̮̐͛ ὕ͢Ȩ ȬȨȳ̮͛͢Ȩ Ȣ̃̆ͮ ̝ͨȨ̰̈ Ὸ ȳỸ̵̔ᴓ ȫȱᴙȴ Ȧ: 

Ï  Ʌ ȱȨ;‼ȨɅ ȫẇ‡ȨɅ ›͉͢Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩº̃Ɉ̵͛̃̆ ̎ὺ̃ͮ͢Ȩ ẋ͌ Ȭ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ Ȣ̃Ό̥Ӭ ȫ̮Ά̮‟Ȩ Ȭ̃͛Ή̉̓͂Ȩ͢ 

Ï º̃Ɉͨ̃Ḙ ȫ̮Ά̮̟ Ȭ̃Ήͥῥ ȳ ̓̆Ȩ 

Ï Ή̎̃͢†Ȩ Ȭ̃Ήʹͥ̓͛ ̰ͣḢ͏̶‼Ȩ ἔ̶̧̓͢Ȩº 

7.3º ὗ͛̓Ȩ͢Ʌ ὗͼ‼Ȩ ̅Άȳ̮̓͢Ȩ 

 

 ̎Ό̊Άȳ̮̐ ȬȨȳɅȱ ̎Ή͢ɅȨ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̶̃ ̵˺ͨɅ Ȭ ᾨ ɇ̰ᵷȗɂ̃̓ͅᴔͫ ̜ͨ͡ DH Paul ɅMasar Technologies DME Desalination Institute 

ɅHaward Technology Middle East ɅBushnak Academy ɅApex.  Ȧ ̎͗̃̾Ӭᴔȗ Ȳ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ̎͢Ή͢ɅȨ ̎͂Ḝ̰͢Ȩ ̜ͨ͡ ̎Ή͢Ʌ̶͈̮̑̃ Ȩ Ȭ̃Ή͉•Ȩ 

(IDA)ȗ ͵̃Ήͩͣͥ ̎Ή͢Ʌ.Ȩ ̎͂Ḝ̰͢ȨɅ (IWA)ȗ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ̎͢Ή̆ɅȳɅӪȨ ̎Ή͉•ȨɅ (EDS) Ȩ̰Ḙ˺ͨ Ɂӯ̫ ͡ῥ ȶȳɅɅ ̎Ό̊Άȳ̮̐ ȬȨȳɅȱ ȢȨ̰̞Ȧ ῸΆ̎;̶ͮ͏Ȩ͢ ̃Ḯ 

Ñ̯Ό̓ͮ͘͢ȨɅ ̀Ή̬͂̓͢Ȩ ὕ̦̰ͥͨÒ ȴ̃ᵹӬȨ ͙̉͏̶̑ ὕ͢Ȩ ̦͡Ȩ̰‼Ȩ ͆Ήᾉ Ὸ Ƀ ̶Ȩ͢ ɀȳ̸̃ ȨȲȦ ̃Ɉ̶̵ͥɅ ̃Ɉὺᴗ ͵̃Ή‼Ȩ ̰Έ;͂̓ ͢ȻɅᾬͨ  Ƀ;͠Έ ɃȤ ͪ͠ḛ Ɂ̵̯̋̔   ̢̎Ό̔ͫɅ º

 ḑ̮͛ ̐̅ᵺ  Ʌ ºṔ̃ṄͤȨ ̮Ό̶͘͏̓‼Ȩ ̃ḲӪ ͆Άȳ̹̃‼Ȩ ͵̯ͼ͢ ̎ὺ̃ͮ͢Ȩ ȫȳȨȱӬȨ Ƀ⁵̿͢ ̃ͻ̮ᾒ Ɇȳ̼̃ ͚Ȭ͉̃Ḣ‾Ȩ ̃ḗÒ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͢ὗͼ‼ȨɅ ὗ͘͢Ȩ Ἂ͉ͥ̓Ȩ͢ ̝ͨȨẇ͢ ΰȨ ͪͨ ̮Ά̲‼Ȩ

  Ȳ Ὸ›͉̓͢Ȩ ᾨ̃̋ͨ ẋ͌ ɅȤ ᾨ̃̋ͨ ̹  ̇̃͵Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̎̒͘ ͡Ήͥ̐͛ Ὸ ἔΉͥ⁄Ȩ Ƀ ̶Ȩ͢ ɀȨᾨȦɅ ὗ͛̓Ȩ͢Ʌ ὗͼ‼Ȩ ̅Άȳ̮̓͢Ȩ ȢȨ̰̞Ȧ ̮͈̃ ·̶ ⁵͝ ºÑṘɅẈͤ͠ӬȨº 

8º  Ʌ Ȭ̃Ή̻;̓͢ȨΉ̎̓͛̋ͥ͏̶‼Ȩ Ȭ͉̃;͚̓͢Ȩ 
 

8.1º  Ȭ̃Ήʹͥ̓͛ ͣȫ̮Ά̮̟ Ɇȥȳȫ̰̓͠‼̉Ȩ 

 

 ͵̃Ή‼Ȩ ȳȱ̼̃ ͨ̎Ή̨ͥ̓ ͢ȫ̮Ά̮̟ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ̰Έ;͂̐ ͈ ̎Ή͢Ʌ̧̖ Ȩ ̉͢Ȩ Ȭ̶̃ ̵˺ͨɅ ̲͝ȩ̰ͨ ͉ͩ̐͡Ά̮̎Ήͥ̓͛͢Ȩ ẋ͌ ̀ͮ͘͢Ȩ Ɂ;̥͛ ȳᴔȣ ̝ͯ̕ ̐º̀ͮ͘͢Ȩ Ɂ;̥͛ ͪͨ ̢̎̓ ‼ͮȨ ͵̃Ή‼Ȩ ̃ͼ₉ȤɅ ȗ

 Ȯ̃ͫ̓Ȧ ἇΆ ȗɃ⁵͇ ̵̎͂ͮͥ Ὸ º̀ͮ͘͢Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ȧ Ȣ̗̃ͮȤ ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ȫẋ̉͞ ̎Ή‒ ̎ḛ̮͛͢Ȩé ȱ͉̃͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ͡ΌͨȨ̰̈ͤ ̎†̃‼Ȩ ̎ͨ  ͵̃Ή‼Ȩ ͵̯ͻ ȳ͇̃̓̉Ȩ ɇȳɅ̓́Ȩ͢ ͪͨ º̀ͮ͘͢Ȩ ͪͨ ͡Ό̰ͨ̈

‒ͪͨ ɈӮ̮̆ ͵̃Ήͩͣͥ ̰̪ȣ ȳ̮̼ º̃Ṅͨ ̺̭ͥ̓͢Ȩ ̅ᵺ ̎ͨȱ͈̃ ͵̃Ή‒ ̃ͼ͘Ή̼ͮ̐ Ήͥᶁ ͏̵ ͵̃Ή‼Ȩ ͵̯ͻ ̎ɇ̰ͥ ̻̫ͣ̎̃ ȗɂȨ̮̭̓͏̵ӯ͢ ̎†̼̃Ȩ͢ ͵̃Ήͩͣͥ ȨɈȴ̃̓₂ ȨɈȳ̮̼  ̰ͨ͗;̓. 
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͉̐ ͈ ̎̂Ί̉ͣͥ ̎͛Ά̮̼Ȩ͢ ‛˽̶̃ Ȩ͢ ̎Ά̰̼͘ Ȩ͢ ͊Ά̰̓͘͢Ȩ Ȭ̃Ήͥῥ ͉ͩ̐͡ ⁵͝ ºȳ;ͥ̓̉͢ȨɅ ̎Ή͏̹͋Ӫᴔ ẋ͂͛̓͢Ȩ ̜ͨ͡ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͢ȫ̮Ά̮̟ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ̰Έ;͂̐ ̲Έ̲Ά Ɇ̰̪Ȥ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ̰Έ;͂̐ ἇ

 ̎Ή̨ͥ̓͢ ‼Ȩ͵̃Ή ̧̰̉Ȩ͢ ẋ͌ ȳȱ̼̃  ͨͨͪº   Ȳ Ὸ ̃ḗ ȗ̎Ή͇Ȩȳ̲͢Ȩ Ȭ̃͛Ή̉̓͂ͥͣ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ̰Έ;͂̓ ͢ɂ̮̓͛‼Ȩ ̧̖ ̉͢Ȩ ɇ̰ᵺ Ƞ Ȳ Ȧ ̎̾̃͗ ӬᴔNF ɅCDI ɅEDR 

 ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ Ȭ̃ΉͥῥɅ̮‼Ȩ̎⁹̦̎;ͥ‼Ȩ ‛Ή͚ͥ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃Ήʹ̐͛Ʌ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ἔ̆ ̼͘͢͡Ȩ Ȧ ɇȱ˺Ά ̃₂ ȗȬ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ ͵̯ͻ ͙Ή̉̐͂ ȱȨȱ̲Έ ɃȤ ͚͆;̓‼Ȩ ͪͨɅ ºº 

 

8.2º Ή̎̃͢‼Ȩ ̎ͨȨ̵̮͏̓ᴓ 

 

 ȳỸ̵̔ᴓ ͖Ή͢ ̓͢ȨɅ ͈̼̎̃ͮ͢Ȩ ͈ ɂ͉̃͢Ȩ Ȼ̃͂͛͢Ȩ ̎ͮḥͻ  Ȳ Ὸ ̃ḗ ȗ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̎̒͘ Ȼ̃̐͘ȳȨ Ὸ ͨ͡Ȩ;͇ ȫ̮͈ ₈̶̃̑ ȗȫ̮Ά̮‟Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂ ȩ̄́ ̰̎͂̉̐‼Ȩ ‛˽̃ͼ͢Ȩ ̎Ά

 ͣ ̶̎͏̉ ͯ͢ᴔ ɋ̫̻̎̃ ͥΉ͏̵ ͫͅȤ ⁵͝ º͵̃Ή‼Ȩ ͈ ͈̎ᾪ̇ ̮ΆȨẒ‼Ȩ ̅ͥ͂͢Ȩ ̎Ή̉̐ͥ ̎Ή‼͉̃͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͈̻̎̃ͮ ͈ ͉̼̅͢Ȩ ͪͨ Ƀ;͠Ή͏̵ Ƞͨ͡Ȩ;͉͢Ȩ ͵̯ͻ ̶̅̊̇Ʌ ºȫẋ̋͠Ȩͤ ͆Άȳ̹̃ͩ ͇̃̉̀ ͆̿

Ή̎́ͮ;͢Ȩ Ȭ̃ΉͫȨẕ‼Ȩ ͈ ӯΌ̗͛Ȩ ͆Ή̶͂͏̓  ̑º ̲͗Ȩ;̥ Ἂ̼ͩ̐ Ȭ̃ͨ;͠†͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̎͂⁄ ̎Ή͏̶Ί˽̰͢Ȩ Ȭᴗ;͠‼Ȩ ͆Ή̼ͮ̐ Ὸ ⁴⁄Ȩ ȳỸ̵̔ᴓ ͆Ή̡̹Ʌ̑ ̎Ήͥ⁄Ȩ Ȭ ᾬͥͣ  ̟͡Ȥ ͪͨ

Ά̎ȱ̼͚̃̕ᴓ ̎ͨȨ̵̮͏̓ᴓ ͙Ό͛ᶁ ͡Ήͥ̐͛Ʌ ̎Ήͥ⁄Ȩ ȬȨȳ̃ͼ‼Ȩ ̲Έ̲͉̐Ʌ ͉ͩ͢͡Ȩ ȷ̰ ͗ȫȱᴙȴɅ ⁵̞ӬȨ ⁴⁄Ȩ ᴝ̃ͮ͢Ȩ ȫȱᴙȴ Ȧ ɇȱ˺Ή͏̵ ͆Ή̼ͮ̓Ȩ͢Ʌ Ȭ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ ἔ́;̐ Ƀ˻͗ ỷ̥Ʌ º

 ‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ̎̒͘ º͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ὸ ȷ̃‡Ȩ Ȼ̃͂͛͢Ȩ ȳɅȱ ̲Έ̲͉̐Ʌ ͵̃Ή ͈ ̅ᵺɅ ̎Ήᾰ̰͢Ȩ Ȭ̃ͼ‟Ȩ͈ ̖†Ȩ̲Έ̲͉̐   ͚̎͂̃ Ȩ͢ ἊΌ͛̐ Ɂӯ̫ ͪͨ Ȭ̃Ή͉ͥͩ͢ȨɅ ̃Ό̞;͢;ʹ̓͠Ȩ͢ Ὸ ȳ ̓̆ᴓ

Ή̎‼͉̃͢Ȩ ȿ;̶͢Ȩ ȳ̵͉̃˹̆  Ὸ ̆ͅ Ɂ;͉ͩ‼Ȩ ̶̅ ̥ ºȷ̃‡Ȩ Ȼ̃͂͛͢Ȩ͝ ̯  ̎̒͘ ͡Ήͥ̓͛͢ ̎ͨȴӯ͢Ȩ ẋ̆Ȩ̮̓͢Ȩ Ȳ̃ᶋȨ ̅ᵺ ͗ͅ˻ͫȨȫȳɅ ⁵̞ӬȨ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ̎͢Ή͢ȱ;̞Ʌ̃Ḯ̻̫̎̃ ȗ 

 ̒ ͡Ήͥ̐͛ Ȩ ɇȱ˺Ή͏̵ ̎Ήͥ⁄Ȩ ̎Άᾬ̊Ȩ͢ ȱȳȨ;‼ȨɅ ̃ɈΉͥn ̢̎̓ ‼ͮȨ Ȭ̢̃̓ͮ‼Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ Ƀ˻͗  Ȳ Ȩ ̎̾̃͗ Ӭᴔ ºȫẋ̋͠Ȩͤ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ȭ̃͂⁄ ͵̃Ή‼Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ȩ ͖Ή͢ȫӯ⁄Ȩº 

 

8.3º Ό̎́Ή̉͢Ȩ ̎ͨȨ̵̮͏̓ᴓ 

 

ᴓ ȬȨȴ̃͌ Ȭᴖ͉̃̉Ȩͫ ͡Ήͥ̓͛͢ ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎̃͂͢Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ɃȦ º̎Ό́Ή̉͢Ȩ ̎ͨȨ̵̮͏̓ᴓ ͪͩ Ά̿ ̎ͨȨῈ ẉ͝Ȥ ̎Ό́Ή̆ ̎ͩͅ Ȥͫ ȱỷ͇ȨɅ Ȱ̃ͮ‼ᴔ ͉̎ͥ͛̓‼Ȩ ȬȨẋ̗̓˹Ȩ͢Ʌ ɇȳȨ̰†Ȩ ȵ̥̃̉̕

Ὸ ȫӯ⁄Ȩ ɅȤ ̯͉̎̆͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ɈӮ̮̆ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ɅȤ ȫȱ;‟Ȩ ̬̎̿ͨ͘ʹ ͵̃Όͨ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ ὓΊ̉͢Ȩ ẋ̗̓˹Ȩ͢ ͡Ήͥ̐͛ e Ɇ̰̪ӪȨ ̎Ή͏̶Ί˽̰͢Ȩ ̎Ή̻;̓͢ȨΆ̮ẇ̓ͣͥ ̻̫̎̃Ʌ ȗ̼͆̃ͫ‼Ȩ .  Ȩ̯ͻ

ḛɅȱ;ͼ‟Ȩ ͵̯ͻ ͈ ἔḖ̃ͣͥ͛ ͪ͠ Ὸ Ò ̎Ό͠Έ̰ͨӪȨ ̎̂Ί̉͢Ȩ ̎Ά⁵̥ ‚ Ʌ ᴥȨ;͢ Ὸ ̰ͮ͢ͅȨ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎͂͛ ‼ͮȨEPA ͪͨ ̎ᵷ̃ͮ͢Ȩ Ȭ̭̃ͥͥͩ͘ ͣᾨ̃‼̉Ȩ ẋ͌Ʌ ᾨ̃‼̉Ȩ ͖ΆᾘȨ͢ Ƀ˹̹ ̇Ñ

Ò ̃͡˽̶͢Ȩ ɇ̰̼͘͢Ȩ ͊Ά̰̓͘͢Ȩ ̶̅̔͝ȩ ⁵͝ ºȪᾬ͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎ΉͥᶁZLD †Ȩ ͈ ̤ͩͥͥͣ ὓΊ̉͢Ȩ ẋ̗̓˹Ȩ͢ ͡Ήͥ̓͛͢ ͆͗ȱ ȫ;͚ ȨɈ̰ͨ˺̪ Ñ ͪ͠ ‼ͩȨ ͪͨɅ ̎Ή̰̟ͫ̃‼Ȩ Ȫ͉̹̃͢ȨɅ ̎Ά̧̰̉Ȩ͢ ȫ̃Ή

 ɂ̃ͫͅ ɃȤ ̰̯͞Ά º̃̿ΆȤ ͨͅʹ ȫȱ̃͏̓͘ ᴓ̵ZLD ̝ͯ̕Ά º̼̎ͥ̉ Ȩ͢ Ȭ̃͘⁞ͥȨɅ ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ṎȱӪȨ ̮†Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ӭ ȯӯͨӪȨ ȫȱ̃͏͉̓ Ȩ̵ ȳ̃Ό̪ ̰͗;ΆɅ ͵̃Ήͩͣͥ ͈Ȥ ȱȨȱẈ̵Ȩ Ɂ̮͉ͨ 

 

 Ƀ˻͗ ̰̪ȣ ̟̅ͫ̃ ͪͨɁɅȨ ̉͏̶ͯ ̆₈̶̃  ̑ὕ͢Ȩ ͈̎Ȩȳ̲͢Ȩ ͈ ẋ̉͞ ̹  ̮̇Ḣ͉̐ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎èà ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ͈ ἔ͈ȳȨ̲‼Ȩ ͆Ή̡̹ ̑ɇȳɅ̓́Ȩ͢ ͪῳ º͵̃Ή‼Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵Ȩ ⁵̞Ȧ ͪͨ ɡ

̎̚Ά̮†Ȩ ȬȨ̮͉‼ȨɅ ȬȨɅȱӪȨɅ ̅Άȳ̮̓͢ᴔ ₈̮ΆɅ̲̒ Ɂӯ̫ ͪͨ ἔ͠ḢͤȨɅ Ȭ͉̃Άᾬ̔Ȩ͢Ʌ ͉̎̃ͨ͢Ȩ ̎Ή͇;̓͢Ȩ Ȭ̶̃ ̟ͥ Ɂӯ̫ ͪͨ ɇ̰ͥ ͣ̎Ά̮Ήͥ̓͛͢Ȩ ẋ͌ ͵̃Ή‼Ȩ ṕ̰͉͢Ȩ ‹͉̃ͥͣ ͪ͠ḛɅ º

Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͢ȫ̮Ά̮̟ Ȭ̃Ήʹ̐͛ Ὸ ȳỸ̵̔ᴓ ̿͡ Ȥ͗ ̹  ̵̇͏̉̎ ̃ʹͨ ͵̃ȗ͈̎Ȩȳ̲ͥͣ ȗ;ͫͮ̃͢ᴔ ̤Ή͏̸Ẉ͢Ȩ Ȭ̃Ήͥῥ ̜ͨ͡ ɂ̃ͫͅɅ CDIȗ  Ȭ̃ΉͥῥɅEDR ̵̎͏̉ ̃ʹͨ Ȭ̃Ή͉ͥͩ͢Ȩ ͵̯ͻ º

 ̎Ή̨ͥ̓ ̎͢Ά͍̃ͣͥ͵̃Ή‼Ȩ ȬȨȲ ͥ̓₀ ̎Ή͇;ͫɅ Ȭ̃Ή‒ ̀ͥ  ̫̎Ήͫ ͨȦ ͪͨ ̧͙͛̓ͣͥ ɇȳɅῊ ̧̖ ̉͢Ȩ ɃȤ ⁵͝ ºȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̦̎;ͥͨ Ὸ ‐̧̓͢Ȩ ̃Ṅ͠ḛɅ ̎͂ ;̵̓‼ȨɅ ̬̎̿ͮ͘‼Ȩ ̦̎;ͥ‼Ȩ ̎͘

ͪͨ  Ȧ ̎̾̃͗ Ӭᴔ º̎Ή͇Ȩȳ̲͢Ȩ ȸȨ̰͋ӫ͢ ̎Ή̶̧͂͢Ȩ ͵̃Ή‼ȨɅ ȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή‼ȨɅ ̎‟͉̃‼Ȩ ̧̼̈́͢Ȩ Ⱦῌ͢Ȩ ͵̃ΌͨɅ ̎Ό͗;‟Ȩ ͵̃Ή‼Ȩȗ Ȳ  ̎Ή₉ӪȨ ͊͢ᴔ ȨɈ̰ͨȤ ȭ̃ᶀӪȨ ͪͨ ̮Ά̲‼Ȩ ȢȨ̰̞Ȧ ̮͉Ά

ºÑ͜Ήͫ;̆Ʌȳ̮Ήͼ͢ȨɅ ͜Ήͫ;̆Ȩ;͞ӪȨÒ ̎Ή˽̃‼Ȩ ͈̎Ȩȳ̲͢ȨɅ ȗ̎Ή̧ͥ‼Ȩ ͈̎Ȩȳ̲͢Ȩ Ὸ 
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8.4º ἔͫȨ;͛͢ȨɅ Ȭ͉̃Άᾬ̔Ȩ͢ ̖Ά̨̮̓  ̶͉̈́͢ Ȩ͢ 

 

 ͨẋ̜͠Ȩͤ ȵ̰ Έ͠ ɃȤ ṕ̰͉Ȩ͢ ͆Ḣ‾Ȩ ͈Ʌ ºȬ̵̃ȳ⁵‼ȨɅ Ȭ̵̃ Ή̶̃͢͏Ȩ ̞͉̎ Ȩ̰ͨ ⁴⁄Ȩ ȱ̼͚̃̕ӯ͢ ̎̃͗ ‼̿Ȩ ̎ḥ͛͢ȨɅ ̰̎͗ ‼͉ȨɅ ȬȨȳ̮͛͢Ȩ ȫȱᴙȴ ̅ͥ͂̐̓ ̃ɈΉ̦̃͢ ̐ͅȨȳ̮͚Ʌ ̐ͅȨẇ̫ ͪ

⁄Ȩ Ἂ̼ͩ̓͢ ɂỷͻᴓ ͪͨ ͡Ήͥ͛͢Ȩ ȢӯΆȦ ἇΆ ἔ̦ Ὸ ȗ̎̃ͫΉ̼͢ȨɅ ͡Ή͍̹̔ͥͣ ͢ȨɅ Ȭ͈̃͂ ἔ͉̓Ά ɁȨ̲Έ ӮɅ ºȢ̃̉ͮ͢ȨɅ ͆Ή̼ͮ̓ Ȭ̵̃ Ή̵̃͏ Ὸ ɃȴȨ;̓͢Ȩ ͙Ό͛ᶁ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ɁɅ͉̆̽ Ȩ 

 ȫȱ;̞;ͨ ̏ͫ  ɃȦ Ȩ̯ͻ º̎ͨȴӯ͢Ȩ ̎Ή͉Άᾬ̔Ȩ͢Ʌ ̎Ήͫ;ͫ͛̃͢Ȩ ̰́ӪȨ ̯Ό̐ͮ͘ Ɂӯ̫ ͪͨ ͵̃Ή‼Ȩȗ͉͘͢͡ᴔ  ӮɅ º̃ͼ͢ ̼̎ ⁞̼Ȩ ȸȨ̰͋ӫ͢ ̜̃ͨ ̹  ̇̃Ṃ͏̵ȳ̃₂ ἇΆ Ӯ ̰́ӪȨ ͵̯ͻ Ƀ˻͗

 ̹  ̇ᴙ̃̿͛͢Ȩ ͆Ήᾉ Ȭ͉̃Άᾬ̔Ȩ͢Ʌ ἔͫȨ;͛͢Ȩ “͉̃̐ȗɊȾ  ȨɅȱȤ ̹̐͘͡ ɅȤ ͢Ȩ Ὸ ̺͛ͫ Ȧ ɇȱ˺Ά ̃₂ ȗἊ̶ͥȨ͢ ͙Ή̉̓͂Ȩ͢ Ƀ⁵̾ Ὸ ̯Ό̓ͮ͘͢Ȩ ȬΌ̯̓ͮ͘. 

 

Ȧ́ ͆̾Ʌ ̅ᵺ  Ʌ º̎ͫȴȨ;̓‼Ȩ ̎ΉḤ̓͢Ȩ ͙Ό͛ᶁɅ Ȭ̵̃ Ή̶̃ͥ͏ ͣἊ̶ͥȨ͢ ̯Ό̓ͮ͘͢Ȩ Ƀ⁵̿͢ Ɇ;̼͚ ̎Ή₉Ȥ ȬȨȲ ̎Ά;͛͢Ȩ ̎Ή͉Άᾬ̔Ȩ͢Ʌ ̎Ήͫ;ͫ͛̃͢Ȩ ̰́ӪȨ ̮͉̐ ̎Ή̨ͥ̓ ̸ͨ̃͢͡ ̈́ḥ̐ͮͅ ȳ̃

Ȧ Ⱦ̮Ḯ ὕ͢Ȩ ̲͗Ȩ;†Ȩ ̝ͨȨ̰̈ Ȧ ̎̃͗ Ӭ̾ᴔ ͵̃Ή‼Ȩ ͆ͨ ɃɅ͉̃̓Ȩ͢ ἔ͈ᾬ‼Ȩ ͈ ̅ᵺ ȗ Ȳ ͈ ȫɅӯ͈ º̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ̎Ή͉ͥ̆ͩ ̰̀̉̐‼Ȩ ὓΊ̉͢Ȩ ̰̙ӪȨɅ ̎Ήͫ;̰̆͠Ȩͤ ̼̎ͩ ̉͢Ȩ ͡Ήͥ̐͛ 

 ͣ ̵̎͏̉ ̃ʹͨ ȿ̃͂ͮ͢Ȩ ̵͉̎ȨɅɅ ‛̸ͨ̃ Ȭ͉̃Άᾬ̑ ̰Έ;͂̐ ἔ͈ᾬͩͥͣ ɃɅ͉̃̓Ȩ͢ ̤Ό̔Ά º̵̎͏̉̃ͮ‼Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ Ȭ͉̃Άᾬ̑ ̰Έ;͂̐ Ȣ̗̃ͮȤ ἔΉ͢Ʌͥͩͮ͛͂̎ ̆˹‒ȨɅ Ȫ̰͉Ȩ͢ ͧḲȨ̰͚Ȥ Ɂ̃Ό̞ӪȨɅ ̃ͼͥ

̎ͨȱ̃͛͢Ȩº 

 

8.5º  Ʌ ͉̎̆Ȩ̰͢Ȩ ̎Ή͇̼ͮ̃ Ȩ͢ ȫȳ;̚͢Ȩ Ὸ ͵̃Ή‼Ȩ ͈ ̅ͥ͂͢Ȩ ȳɅȱ Ȭ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ̎ͨȨ̮ͼ͢Ȩ 

 

Ï  Ὸ ‛Ḣ⁄Ȩ Ȭ̃͛Ή̉̓͂Ȩ͢ ͪͨ ̵͉̎ȨɅ ͈̎;⁶ ̃Ḵͩ̎ͅ Ȩ ̎Ήʹ̐͛Ή̎ͥᶁɅ ̎‟͉̃ͨ  Ὸ ȫ̮˽Ȩȳ ̃ḲӪ ͵̃Ή‼Ȩ ͆Ή̼ͮ̐ ̬̎̿ͨ͘ʹ ͖Ή͢ ̓̆ ȫ̮Ά̮‟Ȩ Ȭ̃Ήʹ̓͛͢ȨɅ̃ͮͫ͢;  ӪͫȨɅ ȱȨ;‼Ȩ

 ȫȢ̃̈͘͠ɅΉ͈̎̃͢ ͢Ȩ ̎Ήʹ̐͛ Ɂӯ̫ ͪͨ º Ὸ ̃ḗ ȗȬ͈̼̃̃ͮ͢Ȩ ͪͨ ̮Ά̮͉͢Ȩ ͈ ̮˽Ȩ;͘͢ᴔ ȱ;͉Ά ̃₂ ȗ̵͆ȨɅ ȿ̃͂ ͈ͫ ȫ̮Ά̮̟ ͵̃Όͨ ȳȱ̼̃‼ Ƀ͉̃ͮȨ͢ ȿӯ́Ȧ ͪ͠ḛ ȗ;ͫͮ̃

 ȭ;ͥ̐ ‚ȨȴȦ  Ȳȗ͵̃Ή‼Ȩ ͫ̃ͮ͢Ȩ ̃Ό̞;͢;ʹ̒͠ Ὸ ͉͘͢͡ᴔ ̈́‼͉̃͢Ȩ ȱ̼͚̃̕ᴓ ̰ḣ̶̔· ȗ̃Ό̞;͢;ʹ̓͠Ȩ͢ ͵̯ͼ͢ ͡Ḣ⁄Ȩ ẋ̗̓˹ͥͣ ɈȨ̰Έ̮̐͛ º͚̎̋Ȩ̰‼ȨɅ ȗ̎Ή̧̓̓Ȩ͢ ̎Όͯ̉͢Ȩ ̰Έ;͂̐Ʌº;  ͪͨɅ

 Ȼ̃͂͛͢Ȩ ȴɅ̢̃̓Ά ɃȤ ͚͆;̓‼Ȩáâå  ɂ͈̃ Ɂ;ͥᶀ ȳӮɅȱ ȳ̃Ήͥͨâàâäº 

Ï ȫẋ̫ӪȨ ȬȨȳ;͂̓Ȩ͢ ̗̏̔̉Ȥ ⁵͝ º̴̹ͩ͢Ȩ ̸͉̎˹̆ ̎Ή͍ͮ͢Ȩ ɃȨ̉͢Ȩ Ὸ ̃ɈͨỷͻȨ ȫᾨ̃‼̉Ȩ ẋ͌Ʌ ȫᾨ̃‼̉Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͢ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ̶̅ ̔̒͠  ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ȫȳ̮͚

‟͉̎̃‼Ȩ Ȭ̃Ήͥῥ ɁȨ̵̮̔̋Ȩ ͈ ȫȱ͉̃̓‼Ȩ  ̶̮̭̎ͨ̓͏‼Ȩº͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ Ὸ ‰Ṃ͏̶ ̑ȫȱ͉̃̓‼Ȩ Ȭ̃Ή͉ͥͩ͢Ȩ ͵̯ͻ  ͚̎̃́ ȱȨ;ͨɅ ̎Ή͈̃͢ȫȳ̃̾ ̎Ή˽̃Ήḥ͞  Ȭ̃͂ⁿ Ƀ˻͗  Ʌ

͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͛̋̓͡͏̶ͨ e ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ͚̎͂̃ ᴔ͢ ͉ͩ̐͡ ὕ͢Ȩ ̎Ή̨ͥ̓Ȩ͢  ̃ḲӪ ȗȫɅȳȨ Ȭ̵͈̃̃ Ɂӯ̫ ͚̎͂̃ Ȩ͢ ͈ ̅ͥ͂͢Ȩ ȸ;͉ΆɅ ȗ͚̎̃͂͢Ȩ ͖Ή͢ ̒ ͪͨ ͛ͥ̐͡ Ʌ ̎͛Ά̮̻

º̎̂Ί̉ͣͥ 

Ï  ẋ̫ӪȨ Ȭ̃ᾒ;̓͢Ȩ Ȭȱ̸̮ ἇΆ ºɆ̰̪ӪȨ ἔ̟Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ ɃȨ;͢Ȥ ͪͨ ɈӮ̮̆ ̓́ Ӫ̪Ȩ ἔ̟Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ȧ Ȧ ̟̎†̃Ȩ ͈ ̎Ά̰̻͘ Ȭᴖ͉̃̉Ȩͫ Ὸ̻̃ ͙Ό͛ᶁ Ⱦ̮ͼ͢ ȫ

Ȩ ͪͨ ̎Ή͈̃͢ Ȣ̃ͫ͛ ̟̎ȳȱ ̎Ή̃͢†Ȩ Ȭ̃Ήʹ̓͛͢Ȩ ̅ͥ͂̓̐ ºἔ̶̢͞ȤɅ ἔ̟Ʌȳ̮Ήͻ Ȧ Ȣ̃‼Ȩ Ȭ̃̀Ά̲̞ ̼͘͢͡ Ȣᴔ̰ͼͤ͠Ȩ ɂȨ̮̭̓͏̵ᴔ ̓́ Ӫ̪Ȩ ἔ̟Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ȧ Ȯ̃ͫ̓Ӭ ͵̃Ή‼

Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ Ȧ Ȯ̃̓ᶃ º̓́ Ӫ̪Ȩ ἔ̟é  Ȯ̃ͫ̓Ӭ Ȣ̃‼Ȩ ͪͨ ȬȨẈ͢á  ἔ̟Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ ͪͨ ̡ͧ͟Ʌè  ȗɂ;Ή͢Ȩ ἔ̟Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ӭ ̎Ή͢⁵̞ӬȨ ̎Ή–ͤȨ ºἔ̶̢͞ӪȨ ͪͨ ̡ͧ͟

 Ȩ;̥çà  ͪͨ ͪ́ Ƀ;Ήͥͨȗἔ̟Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ  ̅ͥ͂̓̐æáç Ṕᴔ̰ͼͤ͠Ȩ ͡Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ͙Ά̰́ ͇ͪ ̃ͼ ̃ᾒ̃ͫ̓Ȧ Ḏ ȨȲȦ Ȣ̃‼Ȩ ͪͨ ͉̅ͨ͠ Ẉͨ Ƀ;Ήͥͨ ÔääºÓ 

 

 ɃȤ ͪ͠ḛ ̵̀;̓‼Ȩ ȿ;͗ Ṕ̃ͨ ȱ̃ᾒȦ ͪͨ Ṙ͉̃ ̐ὕ͢Ȩ ͙́̃ͮ‼Ȩ ̫͡Ȩȱ ἔ̟Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ ͆Άȳ̹̃ ͨɇȱ˺̐ Ⱦ͉̃ Ȥ̾ ̶̎ᾊ ȳȨ̮͛ḗ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ήͥᶁ ͈ ̅ͥ͂͢Ȩ ȫȱᴙȴ Ȧ

 ɂ͈̃ Ɂ;ͥᶀâàäà Ôäå ̢̎Ό̔ͫɅ ºÓȗ   Ɂ;̧̼ ͥͣ ̧̰̉͢Ȩ ͵̃Όͨ ̎Ήͥᶁ ͈ ȱỷ͇ᴓ ̓́ Ӫ̪Ȩ ἔ̟Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ӭ ̀͂ᶋ ὕ͢Ȩ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ɁɅ͈ Ȩ ͈ ἔ͉̓Ά

Ή͉̎ͩͥ͢Ȩ ͵̯ͼ͢ ̎ͨȴӯ͢Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ. 

 

Ὸ ẋ̋͠Ȩͤ ;ḤͤȨ Ȩ̯ͼ͢ ɈȨ̰ͫͅ ̅ͥ́ ῎̪ӪȨ ἔ̟Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ȧȗ  ̎͝ᾨ ͆ͨ ₈̃̐͘ ȫ̰̯͞ ͨ̎Άȱ;̶͉Ȩ͢ ̎Ή͉̰̆͢Ȩ ̎ͥ͠ ‼ͩᴔ ̨̎ͥ ‼ͩȨ ͵̃Ή‼Ȩ ̎Ή̨ͥ̓ ͉̃ͨ̎͢͢Ȩ ̶̵̎˺‼Ȩ ͉̏ Ʌ͚

Cummins Arabia ɀẈ̹ ̹ͨ  ̇ȢȨ̓́‡Ȩ ἔ̟Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ Ȭ̃Ήʹ̐͛ ̰Έ;͂̐ ͡͏̉  ̵Ⱦ̹̃ ̵̓͠͏Ӯ ͨ ̮̦Ȩ;͞ ȗ̃ͻȱ̼͚̃̕Ȩ ͆Ά;ͮ̓͢ ̎ͥ͠ ‼ͩȨ Ὸ ͚̎ӯ͉ͩȨ͢ ͆Άȳ̹̃‼Ȩ ͪ



 

31 
 

 ̒͘̕ͅ ͊̐̉ͥ ɇȨ ɂ;Ήͫ ȻɅᾬͨ Ƀ˻͗  ̯͝åàà  ̵͉̎ȨɅ ̓́ Ӫ̪Ȩ ἔ̟Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ ͆Άȳ̹̃ ͨɅȤ ͪͨ ȨɈ̮̦ȨɅ ȳ;͂Ή͏̵ ̰ὼӪȨ ̧̰̉͢Ȩ ̵̦̃͡ ͈ ȳӮɅȱ ȳ̃Ήͥͨ

ἔ̟Ʌȳ̮Ήͼ͢Ȩ Ȯ̃ͫ̓Ӭ ȯ;ͩ́Ʌ ̮Ά̮̟ ȻɅᾬͨ ɀ̃ͮͻ ȗ Ȳ Ȧ ̎̾̃͗ Ӭᴔ º̵̀ɅӪȨ ȿᾬ͢Ȩ Ὸ ȿ̃͂ͮ͢Ȩ  ȗὔ̈́ ;̆Ȥ Ὸ ̯Ό̓ͮ͘͢Ȩ ̮Ό͚ ȫӯ⁄Ȩ ͵̃Ή‼Ȩ ͪͨ ̓́ Ӫ̪Ȩ

 ͚̎͂̃ Ȩ͢ ȿ;̵ Ὸ ȫẋ̉͞ ȫ;̪͂ ;͂ᶎ ̃₂ȫȱ̢̮‼̓Ȩ ṢȨ;ͨ ̷͚̃̐ͮɅ Ȩ̯ͻ ºὔ̈́ ;̆Ȥ  ȗȫȳ̃ͨӬȨ Ὸ ͵̃Ήͩͣͥ ̎Ή̧̓̓Ȩ͢ ̎Όͯ̉͢Ȩ ͆Ήᾉ Ὸ Ƀ⁵̧̓̐͠ Ƀ̃ͥ̓Ȩͣ ȗ͚̎̃  ́̎͝ᾨɅ

Ή̼͇̎ͮ̃ Ȩ͢ ̎͘Ή̫ͥ ̎͂͛ʹͨ Ὸ ̃Ήͫ;ͨӪȨɅ ἔ̟Ʌȳ̮Ήͼͥͣ ̓́ Ȥ̪ ̼͆ͮ  ͨȢ̹̃Ȧͬ ̎Ήͫ ͨȦ ȫȳ̮̆͛ ̎Ή˽;̾Ʌ̰ͼͤ͠Ȩ ̎Ή͏̶̹ͩ͢Ȩ ͚̎̃͂ͥͣ ̎͂  n̵͉ͩ̓͡͏ ºâ  ͈ ȬȨɅ̢̃Ό̞

ºṔᴔ̰ͼͤ͠Ȩ ͡Ή̨ͥ̓Ȩ͢ ̎Ήͥῥ ͡Ή͍̹̑ 
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